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Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpogzia diagnozy.

Materiat ¢éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materiatu nie naléy powielaé ani udosipniaé
w zadnej formie (w tym umieszczé na stronach internetowych szkoly) poza wykorzystaniem jako

éwiczeniowego/diagnostycznego w szkc

WPISUJE ZDAJACY
KOD PESEL
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OKREGOWA KOMISJA
EGZAMINACYJNA W POZNANIU

MATERIAL. CWICZENIOWY
Z BIOLOGII

POZIOM PODSTAWOWY

Instrukcja dla zdaj acego

1. Sprawdz czy arkusz zawiera 12 stron (zadania 1. — 27.)
Ewentualny brak zgtoprzewodniczcemu zespotu
nadzorugcego.

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Wywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym

tuszem/atramentem.

. Nie uzywaj korektora, a lekdne zapisy wyranie przekrél.

. Pamttaj, ze zapisy w brudnopisie nie dig oceniane.

. Podczas egzaminu mesz korzystaz linijki.
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STYCZEN 2013

Czas pracy
120 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 50
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2 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Materiat éwiczeniowy z biologii 2013
Poziom podstawowy

Zadanie 1.(2 pkt)
Pierwiastki chemiczneasiezbgne do prawidtowego funkcjonowania organizmu czidaie

Uzupetnij tabele, wpisujac nazwe odpowiedniego pierwiastka lub podagc jeden
przyktad skutku jego niedoboru.

Pierwiastek Skutek niedoboru pierwiastka
jod (1)
anemia
fluor (F)

Zadanie 2.(1 pkt) I 1)c)1)
Struktury wewn#rzkomérkowe petnai w komorcescisle okrglone funkcje.

Przedstawionym na rysunkach organellom przyporgdkuj po jednym przykiadzie
zachodzcego w nim procesu.

1. Modyfikacja i przekazywanie zaggczonych wydzielin w obbie komorki i poza rai.
2. Wewngdrzkomérkowe trawienie wchiogtiych przez komérksubstanciji.

3. Wytwarzanie i uwalnianie energii niezbej w komorce.

4. Synteza enzymOw i hormondw biatkowych.

A B C.on,

Zadanie 3.(2 pkt)
Na rysunku przedstawiono budewnabtonka wielowarstwowego ptaskiego. Cgch
charakterystycznigej tkanki jest to, & z czasem komaorki wierzchniej warstwy obumigragn
zastpowane nowymi komorkami, ktore powstay warstwie rozrodcze;.

wierzchniej warstwy

— } splaszczone komorki
nablonka

4 ". * ~: & komérki warstwy
& 3 ’

rozrodczej nablonka

Podaj nazwe procesu biologicznego, ktory zapewnia odnogv opisanego nabtonka
oraz przyktad wystepowania tego nabtonka w organizmie cztowieka.

Q) NAZWE PIOCESU ...ttt e et e e e e e et e e e e e et e e r e e e n et ee e e aaas

b) Miejsce wysepowania NabtoNKa ..........ouiiii i
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Poziom podstawowy

Zadanie 4.(1 pkt)
Przyporzadkuj wymienionym biatkom wystepujacym w osoczu krwi po jednej wiagiwej
dla nich funkcji.

A. Albuminy 1. udziat w krzepaciu krwi
B. Fibrynogen 2. zatrzymywanie wody
C. Gamma-globuliny 3. wranie tlenu

4. obrona przed drobnoustrojami

Zadanie 5.(4 pkt)

U dorostego cztowieka pomuzy kosdmi czaszki wysipuja wszystkie typy paiczen,
tzn. pohczenia sciste i stawy. W czaszce noworodka weystie wiksza liczba kagi
I nie wszystkie palczenia giste g zrodicte.

Na rysunkach przedstawiono budpwzaszki dorostego cztowieka oraz budowzaszki
noworodka (widok z gory).

kosc

ciemieniowa kosc Y
czolowa : & TR /‘(_C’Zolowe
kos¢ kos¢ klinowa [ 2
skroniowa kos¢ nosowa kos¢ /\J’j |

otyliczna = .
kos¢ jarzmowa poty E '
kosc i

L szczeka

. ciemiaczka
potyliczna

kosc
clemieniowa

c) Podaj przyktad kosci, ktéra w czaszce dorostego cztowieka jest pojedyza, natomiast
W czaszce niemowkia parzysta.
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Zadanie 6.(1 pkt)
Na rysunku przedstawiono kos konczyny gornej cziowieka wraz z @niami
odpowiedzialnymi za ruch w stawie tokciowym.

miesien dwuglowy
ramienia

miesien trojglowy
ramienia

Zadanie7.(1 pkt)
Uporzadkuj w kolejnosci elementy ukladu krwionoshego cziowieka, przez ktore
przeptywa krew w obiegu ptucnym (matym). Wpisz w tabeli numery 2-5.

Element ukiadu krwionosnego | Numer

tetnice ptucne
lewy przedsionek serca
prawa komora serca 1
zyty ptucne
naczynia wtosowate ptuc

Zadanie 8.(2 pkt)
Nowotwory dzieli s¢ na nieztoliwe i ztosliwe. Pocatek procesu nowotworowego aie skt

zawsze ze zmianami w materiale genetycznym zdrowej komorki. Istotnymi cechami komorek

nowotworowych § niekontrolowane podziaty izdolnosélo nieograniczonego wzrostu
oraz w przypadku nowotworow zid&ych - uwalnianie zwizkdéw chemicznych, ktore
stymuluja sasiadupce z guzem nowotworowym naczynia krwionesdo rozwoju nowych
naczyh wiosowatych (tzw. proces angiogenezy).

» SzZybkos¢ z jakg choroba nowotworowa rozwija iw organizmie cziowieka zdie
od blisko£i naczy: krwionoshych gsiadugcych z nowotworem.”

Uzasadnij dwoma argumentami prawdziwoséowyzszego stwierdzenia.
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Zadanie 9.(2 pkt)
Sledziona jest niewielkim nagdem potobnym w lewym podebrzu. Funkcjonalnie jest ona
zwiazana zarowno z uktadem krwiomgén, jak i limfatycznym (chtonnym).

Podaj po jednym przykiadzie roli §ledziony, zwhzanej z
UKIadem KIWiONOSNY M - L. e e et e e e e et e e e

Zadanie 10.(2 pkt)
Na rysunkach przedstawiono klatgiersiows cztowieka podczas wentylacji ptuc.

Zadanie 11.(2 pkt)
Nefron jest podstawowym elementem anatomicznym i funkcjonalnym nerki.

Ocen prawdziwosé¢ stwierdzen dotyczacych budowy i funkcjonowania nefronu cziowieka.
Wpisz w tabeli P, jeeli stwierdzenie jest prawdziwe lub F, jeeli jest fatszywe.

P/F

1 Srednica ¢tniczki odprowadzajcej krew z kébuszka nefronu jest mniejsza

" | od érednicy ttniczki doprowadzajcej, co umoliwia proces filtracji krwi.
2 W kanalikach nefronu, daki procesowi wchtaniania zwrotnego, odbywa

" | sig usuwanie mocznika i kwasu moczowego.
3 Mocz pierwotny, sptywagy z nefronu do kanalika zbiorczego, skladem

" | przypomina osocze Krwi.
4 Wchtanianie wody z moczu pierwotnego do krwi odbyveaggdwnie

" | w petli nefronu.
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Zadanie 12.(2 pkt)
Spogod podanych okreslen wybierz i podkresl dwa, ktore poprawnie opisug witaminy.

A. Organizm potrzebuje ich w matych itach.

B. Moga stanowé zrodto energii dla komérek ciata.

C. & istotnym skladnikiem budulcowym organizmu.

D. Ulegaj trawieniu w dwunastnicy i jelicie cienkim.

E. Reguluj rézne procesy zachoaze w komorkach organizmu.

Zadanie 13.(2 pkt)

Na schemacie budowy uktadu pokarmowego cziowieka strzatkami wskazano miejsca
dziatania dwéch enzymow nabkeych do jednej grupy hydrolaz, ktore trawien sam
sktadnik pokarmowy.

f

a) Podaj nazwy gruczotow trawiennych, ktore wydzielaj te enzymy.

b) Okresl, jaki odczyn srodowiska (kwasny, obojetny czy zasadowy) we wskazanych
miejscach (1 i 2) jest optymalny dla dziatajcych w nich enzymow.

Zadanie 14.(1 pkt)

BMI jest najpowszechniej stosowanym wskiiem do oceny prawidiowe] masy ciafa.
Warto$¢ BMI oblicza sg, dziehc mag ciata danej osoby, wyrana w kilogramach, przez
kwadrat wzrostu wyrsonego w metrach.

W tabeli przedstawiono dane dotyce BMI dorostych mzczyzn.

Wartos¢ BMI Klasy
<18 niedowaga
18-24,9 norma
25-29,9 nadwaga
>30 otytos¢

Oblicz wartosé¢ BMI dla mezczyzny o wzrogie 2 m, ktory waz 112 kg i okrel klase
jego masy. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 15.(2 pkt)

Dla utrzymania prawidiowej masy ciata ogromne znaczenie ma zachowanie réwnowagi
pomicdzy iloscia energii dostarczanej z ppwieniem a wydatkami energetycznymi
organizmu. Zbyt mata wartosckaloryczna catodziennej diety mobilizuje rezerwy
energetyczne poprzez spalanie tkanki tluszczowej, natomiast przejadanispraiyja
odwrotnemu procesowi, czyli tyciu.

Ocen prawdziwosé sformutowan dotyczacych bilansu energetycznego, wpisa¢ do tabeli
litere P, jesli przyczyna i skutek @3 prawdziwe lub liter¢ F, gdy przynajmniej jedno
z nich jest fatszywe.

Lp. Przyczyna Skutek P/F
1 llos¢ energii przyjmowanej przevigza Przewaga procesow katabolicznych
" | wydatek energetyczny ustroju. i spadek masy ciata.
5 llos¢ energii przyjmowanej przevigza Przewaga procesow anabolicznych
" | wydatek energetyczny ustroju. I wzrost masy ciata.
3 lloé¢ energii wydatkowanej przez organi Przewaga procesow katabolicznych
" | przewyzsza ilos¢energii przyjmowanej. | i spadek masy ciata.
4 llos¢ energii wydatkowanej przez organil Przewaga proceséw anabolicznych

przewysza iloscenergii przyjmowanej. | i wzrost masy ciata.

Zadanie 16.(3 pkt)

Na zespdt cigni nadgarstka zazwyczaj chogupsoby wsrednim wieku. Kada praca, ktora
wymaga powtarzania tych samych ruchow, szczegdlnie przy nadmiernygiuzdib
wyprostowaniu nadgarstkéw, np. na skutek diugotrwatej pracy przy komputerze, sprzyja temu
schorzeniu. Mog ono by rowniez nastpstwem blizn po ranach oraz zapgelab krwiakow

w okolicy nadgarstka. Czynniki te wywodluptan zapalny i obek $ciegien, a to prowadzi

do stopniowego zmniejszenia przestrzeni w kanalénci@adgarstka. Przechagz tam
nerwy 4 coraz mocniej uciskane i odczuwamy bol. Wtedysnika wystpuje sztywnosé

i obrzk stawow nadgarstkowych, utrata sity oraz sprawnoszczegodlnie podczas
wykonywania precyzyjnych ruchéw.

a) Na podstawie tekstu podaj bezpa€dnia przyczyne zespotu ciéni nadgarstka.

b) Zaproponuj dwa przyktady dziatan, jakie mozna podja¢ w celu zmniejszenia ryzyka
wystapienia zespotu ciéni nadgarstka.
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Zadanie 17.(2 pkt)
Na wykresie przedstawiono wyniki badadolnos¢ rozpoznawania zapachow przez ludzi
w roznym wieku.

=i kobiety —a— mezczyzni

N

) AN

15

40

Przecietna liczba
rozpoznawanych zapachow

6-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99

Grupy wiekowe

Na podstawie wykresu sformutuj dwa wnioski, dotycgce zdolnog€i rozpoznawania
zapachéw u ludzi.

Zadanie 18.(1 pkt)

Wapn jest istotnym budulcem naszych &oDo czynnikow, ktére sprzyjajzatrzymywaniu
tego pierwiastka w kadach, obok wisciwej diety, nalea takze hormony jak androgeny,
estrogeny, hormon wzrostu oraz kalcytonina wydzielana przez tatczyc

Wyjasnij, dlaczego u kobiet w okresie pomenopauzalnym zeksza sg¢ ryzyko
wystapienia osteoporozy.

Zadanie 19.(2 pkt)
tozysko jest nargdem, ktory w okresie giy umodiwia kontaktowanie si ukiadu
krwionosnego matki z uktadem krwionoym dziecka.

Zaznacz dwa zdania, ktére ldnie opisuja dziatanie tozyska.

A. W obebie tozyska krew matki i dziecka nie mieszaje.

B. W tozysku nasfpuje oczyszczenie krwi dziecka z mocznika.

C. Lozysko posedniczy w wymianie gazowej pogaizy matkaa ptodem.

D. Lozysko stanowi skuteczraarier dla wirusow i innych czynnikow zakaych.

E. Lozysko umolkiwia przenikanie tylko tych substancji, ktore ptddtrzebuje do rozwoju.
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Zadanie 20.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono proces biosyntezy biatka.

s
/B

MRNA—{GAGGCCAGAGAGCCC——

Podaj nazwe elementéw oznaczonych A i B na schemacie oraz ¢okazdego z nich
w przedstawionym procesie.

Zadanie 21.(3 pkt)

Fenyloketonuria jest warunkowana recesywnym allelem autosomafiyyMegczyzna chory
na fenyloketonuri i kobieta bez objawow tej choroby maagyna, u ktérego stwierdzono
fenyloketonur. Oczekuy kolejnego dziecka i juwviadomo, & bgdzie to dziewczynka.

a) Zapisz genotypy rodzicéw tych dzieci.

Genotyp kobiety ..., GenotypRUTZYZNY .....cevveieieaiei e e e enenn

b) Okresl, na podstawie krzydwki genetycznej, prawdopodobiastwo (w %),
ze dziewczynka nie kdzie chora na fenyloketonurg.

PrawdopodobiensStwo (9%6) .......coevvveiviiieiie i,

Zadanie 22.(1 pkt)

W klinice powstato podejrzenie o zamianie dwoch noworodkéw na oddzialenjpzgm.
Jedna z matek dzieci ma grupgwi AB, a jego ojciec grupd, natomiast druga matka
ma grug krwi B, a jej myz grupeA. Oznaczenie grup krwi noworodkow wykazate, jedno
dziecko ma grupkrwi A, natomiast drugie grupe.

Okresl, czy informacja o grupach krwi rodzicéw jest wystaczajaca, by ustalé
biologicznych rodzicéw noworodkéw. Uzasadnij odpowiezl
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Zadanie 23.(1 pkt)
Konflikt serologiczny miedzy erzarna matka a jej dzieckiem mae wyshpi¢ w przypadku,
kiedy matka ma grupkrwi Rh™, natomiast ojciec dziecka Rh

Wyijasnij, dlaczego nie zawsze musi d& do konfliktu serologicznego przy takim
uktadzie fenotypow rodzicow.

Zadanie 24.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono etapy modyfikacji genetycznej bakterii pyzyuutechnik
inzynierii genetycznej. Metodte stosuje si np. do otrzymania niektérych lekow.

. /
rest‘r:;(i‘t::zami \\\///' /

\
) fragmenty DNA
DNA cztowieka cztowieka (geny) ’chzenle ©
© ciecie ©
© restryktazami //D

I

komorki bakterii
o modyfikacji
DNA wektora /:) : v j

np. plazmidowy

a) Podaj, jaki jest cel przedstawionej na schemacie modyfikacji genetycznej bakterii.

b) Podaj przyktad leku, ktdry moze byé otrzymywany dzigki wykorzystaniu bakterii
zmodyfikowanych genetycznie w przedstawiony sposéb oraz wyjaf, dlaczego leki
otrzymywane ta metoda maja mniej skutkdw ubocznych ng otrzymywane metodami
tradycyjnymi.
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Zadanie 25.(2 pkt)

Pod koniec XIX wieku sprowadzono do Wielkiej Brytanii i wypuszczono w parkach
wiewiorki szare, pochodeze z Ameryki Poéinocnej. 3u po kilkudziestciu latach
zaobserwowanoze liczebnosc¢i zastg introdukowanego gatunku szybko wzrastaty, czemu
towarzyszyt spadek liczebnmsrodzimej wiewiorki rudej. Obecnie wiewiorkeida uwaza sk

w Wielkiej Brytanii za gatunek zagrony. Obszar jej wyspowania stale sizmniejsza,
apopulacje tego gatunku wypja gtéwnie w gorskich lasach iglastych. Proby przyverda
wiewiorki rudej na tereny, gdzie kieflwystpowata, okazuj sic bezskuteczne.

a) Podaj nazwe zaleznosci wystepujacej migdzy gatunkami wiewiorki szarej i wiewiorki
rudej.

b) Podaj przyczyre, z powodu ktorej proby przywrdécenia wiewiorki rudej na tereny
nizinne nie daja rezultatu.

Zadanie 26.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono wzajemne oddziatywaniagoamipopulacjami lwa, szakala
I hieny na sawannie.

,0” obojetne ,+” korzysci ,— " straty
a) Podaj nazve zaleznosci miedzygatunkowej, oznaczonej na rysunku liteg A.

b) Wyjasnij, dlaczego oddziatywania pomgdzy hiemga a szakalem g niekorzystne
dla populacji obu tych gatunkow.
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Zadanie 27.(2 pkt)

W Polsce co roku przybywa ok. 11 min ton odpadowsrdd¥ nich najwgkszy procent
stanowh odpadki kuchenne i papier, a w dalszej kolepnoszkio, metale i tworzywa
sztuczne. Jednym ze sposobow utylizarjieci pochodzenia organicznego jest przetwarzanie

ich w biogazowniach.

Na rysunku przedstawiono isgadziatania przyktadowej biogazowni.

G

Odpady organi
pady organiczne Hala przyjec * Zbiornik wstepny
substratow Homogenizacja
Higienizacja
Odpady rolnicze,
spoZywcze

Komora fermentacyjna

z uktadem mieszania

Systemy kontrolne
aparatura zabezpieczajgca
pomieszczenia socjalne

* Plyn pofermentacyjny
- potencjalny nawoz
Zbiornik pofermentacyjny
o
_
Pochodnia
Oczyszezanie
biogazu
Modut
kogeneracyjny

Uzasadnij, podapc dwa argumenty, ze jest to przyjazny dla srodowiska sposob
pozyskiwania energii ytecznej dla cztowieka.

PP

BRUDNOPIS
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