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1. Sprawdz czy arkusz zawiera 10 stron (zadania 1. — 28.)
Ewentualny brak zgtoprzewodniczcemu zespotu
nadzorujcego.
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przy kazdym zadaniu.
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. Nie uzywaj korektora, a ledne zapisy wyranie przekrél.
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Zadanie 1.(1 pkt)
Przyporzadkuj wymienionym przyktadom biatek (A-C) odpowiednie struktury (1.-4.),
w ktérych wystepuja w organizmie cztowieka.

A. Miozyna 1. Krew
B. Kolagen 2. Wiosy i paznokcie
C. Albuminy 3. Mgsnie

4. Kogi i chrzstki

Zadanie 2.(1 pkt)
Nabtonek migawkowy to rodzaj nabtonka, ktérego komoérki posiadajzne rzski.
Ich poruszanie pozwala na transport substancji oraz usuwanie ciat obcych.

Podaj przyktad narzadu czlowieka, w ktorym wysepuje nabtonek migawkowy i okrel
funkcje tego nabtonka w danym naradzie.

Nazwa narzdu Funkcja nabtonka migawkowego

Zadanie 3.(1 pkt)

Tkanke nerwow tworza obok komorek nerwowych, czyli neuronéw takkomorki glejowe,
np. lemocyty.

Na rysunku przedstawiono fragment tkanki nerwowej.
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Zadanie 4.(3 pkt)
Na rysunku przedstawiono budewdolnych drég oddechowych czitowieka i pojedyncz
chrzastke pierscieniowat,, budupca tchawic

7=

btona z tkanki tacznej
i migsni gltadkich

b) Wykaz zwiazek przedstawionej budowy chrastek tworzacych tchawie z:

L. OATUCIHEIMN KASZIU ... e

Zadanie 5.(3 pkt)
Na rysunku przedstawiono budewstawu.

Podaj nazwy elementéw oznaczonych na rysunku X i Y oraz okskeich wspolna role
w funkcjonowaniu stawu.
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Zadanie 6.(2 pkt)
Zaznacz dwa okrdlenia, ktore charakteryzuja migsien dwugtowy ramienia (biceps).

A. Jest mgsniem ptaskim.

B. Ma ksztalt wrzecionowaty.

C. Jest mgsniem przywodzicielem.

D. Umodiwia zginanie gki w stawie tokciowym.

E. Pracuje synergistycznie dogénia trojgtowego ramienia.

Zadanie 7.(2 pkt)

Uczer narysowat schemat ilustagy przeptyw powietrza do ptuc podczas wdechu, jednak

popetnit w nim bédy.

nozdrza zewnezne —jama nosowa —Krtan —gardio — przetyk —»tchawica —oskrzela —
oskrzeliki —pecherzyki ptucne

Podkresl na schemacie kdy popetnione przez ucznia. Zapisz wiadwy schemat.

Zadanie 8.(2 pkt)

Regulacja wentylacji ptuc, czyli egtoki i glebokokLi oddechdéw, odbywa e i za

posrednictwem okodka oddechowego, znajdoggo s¢ w obrbie centralnego uktadu

nerwowego. Do tego od8dka docieray impulsy, wysytane medzy innymi przez

chemoreceptory, wyspujace w ttnicach szyjnych i aorcie.

a) Podaj nazwe czsci centralnego ukfadu nerwowego, w ktorej znajdug sie osrodki
oddechowe, regulugce rytm wdechdéw i wydechow.

b) Podkresl parametry krwi, ktore zmieniaja si¢ podczas intensywnego wysitku
i stanowi bodziec do_zwgkszeniawentylacji ptuc.

wzrost pH krwi / spadek pH krwi, wzrost im$CO, we krwi / spadek ilasi CO, we krwi

Zadanie 9.(2 pkt)
Na rysunkach przedstawiono budpmaczy krwionoinych cztowieka.

miesnie
gladkie

srodblonek

Zaznacz rysunek (A czy B), ktory ilustruje budowe tetnicy i wymien dwie, widoczne
na rysunku cechy budowy, ktére pozwalaj na odrozmienie tetnicy od zyly.
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Zadanie 10.(3 pkt)
Serce czlowieka, tak jak wszystkie inne ndsg do prawidtowego funkcjonowania
potrzebuje tlenu i substancji ogi@czych. Pomimo tegoze serce jest zawsze wypetnione
krwia, nie dociera ona bezpednio do budujcych je komoérek, by je ogii¢, dostarczy
tlen i odebré szkodliwe metabolity. Funkcje te spetnia systenezgaeviencowych serca.
a) Okresl, na podstawie podanych informacji, rok zyt | tetnic wiencowych

w prawidtowym funkcjonowaniu komorek miesnia sercowego cztowieka.

A8V L3 10X 1T

b) Uwzgledniajac kierunek przeptywu krwi w zylach i tetnicach wiencowych serca
podaj, ktére z nich odchodz od aorty.

Zadanie 11.(1 pkt)

Faza snu SEM (sen wolnofalowy) charakteryzuje shem gtbokim, podczas ktérego
miesnie wiotczej, obniza sk cisnienie krwi, maleje agstotliwosé bicia serca i oddechow.

Z kolei w fazie REM (sen paradoksalny)gériie st napinag, wzrasta dinienie krwi oraz
czestotliwosé bicia serca i oddechow.

Okresl, w ktorej fazie (snu gkbokiego czy REM) spiacy moz mowic przez sen.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 12.(3 pkt)
Mechanizmy odporn@$ nieswoistej chromi organizm cztowieka przed rmymi
drobnoustrojami. Odpornoddieswoista wynika z naturalnych barier ochronnych.

a) Zaznacz krwinki, ktore dziataja wytacznie w obrbie mechanizméw odporno§i
nieswoiste;.

A. neutrofile

B. makrofagi
C. limfocyty T
D. limfocyty B

b) Podaj dwa przyktady mechanizméw odpornoéi nieswoistej, zwjzanych
z funkcjonowaniem ukfadu pokarmowego.
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Zadanie 13.(1 pkt)

Wydzielanie §liny i soku zotadkowego u cztowieka odbywa ¢siodruchowo podscisty
kontrola uktadu nerwowego. Jugsama obecnospozywienia w ustach stymulujélinianki

i zotadek do produkcji ich wydzielin. Jest to reakcja, ret@@achodzi w wyniku impulsu
przekazywanego za pednictwem nerwu ktinego. Mylenie o pokarmie, ktéry lubimy,
takze pobudza wydzielanididy i soku zotadkowego.

Podaj, w ktorym z wymienionych w tekscie przypadkow czynnosé¢é wydzielnicza
slinianek i zotadka jest stymulowana na zasadzie odruchu bezwarunkago. Odpowied
uzasadnij.

Zadanie 14.(3 pkt)
Ponizej wymieniono gruczoty naklgce do uktadu pokarmowego cztowieka.

1. dlinianki

2. watroba

3. trzustka

4. gruczoty ptadkowe

5. gruczoly jelita cienkiego

Podanym sktadnikom pokarmowym przyporzdkuj odpowiednie gruczoty (1-5), ktorych
wydzielina zawiera enzymy trawgce dany skladnik.

biatka i peptydy .................. tluszcze ................ aglowodany ...............

Zadanie 15.(1 pkt)

Okresl, czy ponizsze stwierdzenia, dotycgce uktadu pokarmowego g prawdziwe. Wpisz
obok kazdego zdania liteg P, jezeli jest prawdziwe lub liter¢ F, jezeli zdanie jest
fatlszywe.

P/F

Pokarm jest przesuwany w przetyku ddaglka dzeki ruchom perystaltycznym.

Z0t¢ i enzymy trzustkowe odprowadzangd® dwunastnicy.

3. | Najdtuzszym odcinkiem przewodu pokarmowego cztowieka g#ibjcienkie.

Zadanie 16.(1 pkt)

Bulimia nerwowa fartocznos¢psychiczna) to choroba, ktéra polega na celowyndzgaiu
sig, ktore przerywane jest objadaniem. dP0 najedzeniu sichorzy wymuszaj wymioty.
Zdarza s, ze bulimia jest wykrywana przez lekarza badepgo gardto lub dentyst

Wyjasnij, odnoszc si do sktadu sokuzotadkowego, dlaczego laryngolog lub dentysta
moga wykryé bulimi¢ podczas badania pacjenta.
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Zadanie 17.(2 pkt)

Dietetycy zalecaj, aby osoby walee z nadwag zjadly dziennie pic positkdw zamiast
trzech.

Podaj dwa argumenty, uzasadniagjce stusznéé takiego zalecenia przy zapobieganiu
otytosci.

Zadanie 18. @ pkt)

Naukowcy z Uniwersytetu Surrey przeprowadzili badania datgzwptywu na dzieci
tartazyny, czyli E102, jednego z powszechnie stosowanych barwnikowyvapmich.

Dwie grupy dzieci otrzymywaly przez okiteny, diuiszy czas identycznie wyglajace

I smakujce napoje, tyleze w jednej grupie stosowano napoje zawigmj tartazya,

aw drugiej napoje bez tego barwnika. Badania wykazady,dzieci, ktére pity napoje
ztartazyn, mialy po zakonczeniu badania znaczniesmy poziom cynku we Krwi
w poréwnaniu z druggrupa Cynk jest niezbdny w organizmie do wytwarzania przeciwciat
oraz zapewnia prawidtowy stan skory i bidazowych.

a) Okresl, ktéra grupa dzieci w przedstawionym badaniu stanwita grup ¢ kontroln a.

b) Wyjasnij, dlaczego spoywanie duzych ilosci produktéw, zawierajacych tartazyne
moze byé przyczyna wigkszej podatnogi na zachorowania w okresie wzmamych
infekcji.

Zadanie 19.(1 pkt)
Okresl, czy informacje, dotyczce roli btonnika w przewodzie pokarmowym, g
prawdziwe. Wpisz obok kazlego zdania liteg P, jezeli jest prawdziwe lub litere F, jezeli
zdanie jest falszywe.

P/F

Jestrodiem energii.

Pobudza perystaltykelit.

Utatwia wchianianie ttuszczow z pokarmu.
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Zadanie 20.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono przebieg procesu replikacjastezzki kwasu
dezoksyrybonukleinowego (DNA).

matrycowa
czgsteczka DNA

a) Zaznacz numery par nici w potomnych cgsteczkach DNA, ktore w swoim skladzie
maja taka sam kolejnosé nukleotydow.

A.1.i3. B.1.i4. C.2.i3. D. 2.i4.

b) Wyjasnij znaczenie procesu replikacji DNA w komérkach, kbre zachowup zdolnos¢
do podziatow przez cate ycie cztowieka.

Zadanie 21.(1 pkt)

Badapc czsteczk¢ DNA wyizolowana z pewnego organizmu stwierdzon@ nukleotydy
z guaninastanowi 20% liczby wszystkich nukleotydow.

Uzupetnij ponizsz tabele, wpisujac procentowy udziat pozostatych zasad azotowych
w budowie badanej casteczki DNA.

DNA
A % C % G % T % U %
20
Razem wszystkich zasad = 100%

Zadanie 22.(1 pkt)
Zaznacz zdanie, ktore zawiera wtadiwa informacje, okreslajaca, ze kod genetyczny jest
zdegenerowany.

A. Trojki nukleotydow (triplety) nie naktadapic na siebie.

B. Kod genetyczny u wszystkich organizmow, niezaie od gatunku, jest taki sam.
C. Okreslona trojka nukleotydéw zawsze oznacza tylko jedamtony aminokwas.
D. Ten sam ok&ony aminokwas mie byt wyznaczany przez wiej nz jeden kodon.
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Zadanie 23.(1 pkt)

Pewien polipeptyd sktadagst 72 aminokwasow.

Zaznacz minimalm liczbe kodondéw w odcinku casteczki mRNA, ktory byt matryca
do syntezy tego polipeptydu. Uzasadnij odpowied

A. 24 B.72 C. 144 D. 216

Zadanie 24.(2 pkt)
Allel, wywotujacy fenyloketonus, jest recesywny i niespgzony z pich.

a) Zaznacz, jakie jest prawdopodobiastwo urodzenia chorego dziecka, g zdrowi
rodzice map juz syna z objawami tej choroby.

A. 25%
B. 50%
C. 75%
D. 100%

b) Wsréd wymienionych chordb cziowieka zaznaczt ktora jest dziedziczona w ten sam
sposob jak fenyloketonuria.

A. albinizm

B. choroba Huntingtona
C. hemofilia

D. zespdt Turnera

Zadanie 25.(3 pkt)

Daltonizm jest warunkowany przez recesywny all Znajdujpcy sk w chromosomie X.
Kobieta prawidtowo rozrdrajaca barwy, majca ojca daltonigt urodzita corke ktérej ojciec
takze jest daltonist

a) Zapisz genotyp kobiety i ojca jej dziecka.
genotyp Kobiety .......ccccccevviiiiiiiiieiiinen, genotyp ojca dziecka ...........ccceeuvnnnns

b) Zapisz krzyzOwke genetyczm i na jej podstawie okr&l, jakie jest
prawdopodobienstwo (w%), ze dziewczynka nie kdzie daltonistka.

3

Prawdopodobi@gstwo, 2 dziewczynkaiie bedzie daltonistka........................
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Zadanie 26.(1 pkt)
Jednym z ospnig¢ inzynierii genetycznej, magych coraz ogstsze zastosowanie

w medycynie jest tzw. terapia genowa. Przykladem zastosowania terapii genowej jest leczenie

objawéw mukowiscydozy. Chorym podaje,sdrogainhalacji, preparaty zawiergje kopie
prawidtowego genu, ktérego mutacja jest przyczgharoby.

Wyjasnij, dlaczego w przedstawiony sposéb moa leczy tylko objawy mukowiscydozy,
a nie doprowadzi s¢ do wyleczenia tej choroby.

Zadanie 27.(2 pkt)

Wréble i inne niewielkie ptakipiewapce czsto zaktadaj swe gniazda porgilzy gakziami

wchodzcymi w sktad konstrukcji gniazda bociana biatego.e@insé tych dodatkowych
budowli jest dla bocianiego gniazda oftog, wréble z&uzyskuj dobi lokalizacg gniazda,
ktéorego odnalezienie przez drapié&a jest utrudnione. Ponadto wszelkie drapiki sa

odganiane przez gnidzace st tam bociany. Zdarzagsjednak,ze bociany, gdy zlokalizaj
gniazdo wrobli, wyjadaj z nich piskéta.

Podaj nazwy dwoch opisanych w tefcie zalenosci miedzygatunkowych pomidzy
wroblami domowymi a bocianami biatymi.

L 2

Zadanie 28.(2 pkt)

Pod wzgtdem jako£i powietrza Polska zajmuje przedostatnie miejsddni Europejskiej.
Obecnie trwaj prace nad ustaywprowadzajca zakaz opalania domow i mieszkaeglem
oraz innymi paliwami statymi. Zakaz ywania paliw statych nie loizie dotyczyt elektrowni
i zakladdéw przemystowych, ktdre nadajdh moglty stosowa wegiel. Eksperci ttumacg
ze zdecydowana wkszos¢z nich stosuje skomplikowane systemy, ogranigeapmitowane
zanieczyszczenia. W Krakowie, gdzie zanieczyszczenie powietrza jest jednym zszgpiy
w kraju, powstat ruch spoteczny, ktéry walczy o poprgakosi powietrza w migcie,
prowadzc kampan na rzecz wprowadzenia zakazu palenigglem i drewnem w piecach
domowych. Dzialacze ruchu wieszaplakaty i organizy wystawy pod hastem ,Krakow
chce oddychd”, uswiadamiajc spoteczéstwu, jakie skutki niesie tak silnie zanieczyszogeni
powietrza orazze state nim oddychanie jest niebezpieczne dla zdrimadri

Wymien dwa przykfady substancji, wystpujacych w zanieczyszczonym powietrzu,
ktore pochodz ze spalania wgla oraz drewna w piecach i okrél, w jaki sposob kaia

z nich negatywnie wptywa na zdrowie cztowieka.



1d-Aujpinipuwazsnuy :piunigod op 8zsNyIY - |d-Aujpimypwidapys :Ainybw op pizbisy g


https://biologhelp.pl/
https://biologhelp.pl/

