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Material cwiczeniowy z biologii 2017
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (0-5)
Zadanie 1.1. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

I1. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na r6znych poziomach
ztozonosci |[...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

1) omawia budowe poszczegolnych
elementow uktadu pokarmowego oraz przed-
stawia zwigzek pomi¢dzy budowg a petniong
funkcja;

3. Uktad ruchu. Zdajacy:

7) analizuje procesy pozyskiwania energii

w migsniach ([...] rola mioglobiny,[...])

Schemat punktowania
2 p. — za podanie obu wlasciwych nazw.

1 p. — za podanie tylko jednej wtasciwej nazwy.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1. watroba
2. mioglobina

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje [...],
formuluje 1 przedstawia opinie zwigzane

z omawianymi zagadnieniami biologicznymi,
dobierajac racjonalne argumenty.

|. Poznanie $wiata organizmdow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy |[...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

I11. Metabolizm

3. Oddychanie wewnatrzkomoérkowe.
Zdajacy:

4) wyjasnia zasade¢ dzialania fancucha
oddechowego i mechanizm syntezy ATP.

Schemat punktowania

1 p. — za wykazanie zwigzku, odnoszace si¢ do bialek tancucha przeno$nikow elektronow,

ktére zawieraja zelazo.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie
Zelazo  jest

sktadnikiem Dbiatek bedacych przeno$nikami

elektronéw / Dbiatek

odpowiedzialnych za transport elektrondow w *tancuchu oddechowym / cytochroméw
wystepujacych w wewnetrznej blonie mitochondrialnej, dlatego przy jego niedoborze

transport ten jest uposledzony.
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Poziom rozszerzony

Zadanie 1.3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje [...], formutuje
I przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty.

I. Poznanie $wiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki migdzy
strukturg a funkcja na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

2) podaje zrodta, funkcje i wyjasnia
znaczenie sktadnikéw pokarmowych

dla prawidtowego rozwoju

i funkcjonowania organizmu

ze szczegdlnym uwzglednieniem roli
witamin, soli mineralnych, [...];

13. Uktad rozrodczy. Zdajacy:

4) przedstawia przebieg cyklu
menstruacyjnego;

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie, zawierajace okreslenie przyczyny, jaka jest miesigczkowanie

| zwigzanej z nim utratg zelaza.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Kobiety traca zelazo wraz z krwig menstruacyjng, dlatego muszg stale uzupetnia¢ powstajace
W ten sposob niedobory tego pierwiastka (dlatego potrzebuja go wigcej niz mgzczyzni).

Zadanie 1.4. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacije [...],
formuluje 1 przedstawia opinie zwigzane

z omawianymi zagadnieniami biologicznymi,
dobierajac racjonalne argumenty.

|. Poznanie $wiata organizmdow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwiazki migdzy
strukturg a funkcjg na r6znych poziomach
organizacji zycia [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uklad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

2) podaje zrodta, funkcje 1 wyjasnia znaczenie
sktadnikow pokarmowych dla prawidlowego
rozwoju i funkcjonowania organizmu ze
szczegdlnym uwzglednieniem roli [...] soli
mineralnych, [...];

Schemat punktowania

1 p. — za okreslenie przyczyny, jaka jest obecnos¢ zelaza hemowego / potgczonego z biatkami

w pokarmach pochodzenia zwierzgcego.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

— W pokarmach pochodzenia zwierzgcego wystepuje zelazo hemowe / dwuwarto$ciowe,

(ktére ma znacznie lepsza przyswajalnosc).

— W pokarmach pochodzenia zwierzecego zelazo jest polaczone z biatkami, co zwigksza

jego przyswajalnos¢.
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Zadanie 2. (0-2)
Zadanie 2.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia [...] informacje, odnosi si¢
krytycznie do przedstawionych informacji.
I. Poznanie $wiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

II. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

5) wyjasnia rolg [...] aparatu Golgiego,
lizosomow [...] w przemianie materii
komorki;

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng ocen¢ wszystkich trzech informacji dotyczacych struktur Golgiego.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1. | Woreczki aparatu Golgiego polaczone sg ze soba kanatami. P F
5 Stos woreczkow aparatu Golgiego ma budowe zréznicowang p =
" | strukturalnie na cz¢$¢ wejSciowa 1 wyjSciowa.
3 Pecherzyki odrywajace si¢ od woreczkow aparatu moga p =

przeksztalcac si¢ w lizosomy.

Zadanie 2.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje [...],
formuluje 1 przedstawia opinie zwigzane

z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajac racjonalne
argumenty.

I. Poznanie $wiata organizmdow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki migdzy
strukturg a funkcja na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

I1. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

5) wyjasnia rolg [...] siateczki
srodplazmatycznej (gtadkiej 1 szorstkiej),
aparatu Golgiego, lizosomow [...]

W przemianie materii komorki;

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uklad pokarmowy i przebieg proceséw
trawiennych. Zdajacy:

1) omawia budowe poszczegdlnych
elementoéw uktadu pokarmowego oraz
przedstawia zwigzek pomigdzy budowa
a pelniong funkcja;

Schemat punktowania

1 p. — za wskazanie komorek trzustki oraz wykazanie powigzania ich funkcji z rolg aparatu

Golgiego w komorce.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania
erytrocyty,  komorki trzustki,

komorki naskorka,

komorki mig§nia sercowego
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Uzasadnienie:

—sg to komorki wydzielnicze, w ktorych wydzielane substancje biatkowe transportowane sg
W pecherzykach tworzonych w aparacie Golgiego.

—w komorkach trzustki produkowane sg duze ilosci biatek (enzymy, hormony),
modyfikowanych i pakowanych w aparacie Golgiego do pecherzykéw, z ktorych uwalniane
sa (W procesie egzocytozy) na zewnatrz komorki.

Zadanie 3. (0-3)
Zadanie 3.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
|. Poznanie $wiata organizméw I11. Metabolizm
na roznych poziomach organizacji zycia. | 2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 5) wskazuje substraty i produkty gtownych
procesy i zjawiska biologiczne [...]. szlakéw i cykli metabolicznych ([...]

oddychanie beztlenowe, glikoliza, [...]);

3. Oddychanie wewnatrzkomorkowe. Zdajacy:
2) wyjasnia r6znic¢ miedzy oddychaniem
tlenowym a fermentacja, porownuje ich bilans
energetyczny;

Schemat punktowania

1 p. — za podanie obu wlasciwych nazw: nazwy etapu oddychania beztlenowego oraz rodzaju
fosforylacji.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Nazwa etapu: glikoliza
Rodzaj fosforylacji: substratowa

Zadanie 3.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
|. Poznanie $wiata organizmdow na réznych I11. Metabolizm
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Ogo6lne zasady metabolizmu. Zdajacy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 2) wyjasnia r6znice miedzy oddychaniem
biologiczne [...]. tlenowym a fermentacja, porownuje ich
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie bilans energetyczny;
I tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje, 3) opisuje na podstawie schematow przebieg
selekcjonuje, [...] informacje [...]. glikolizy, [...]

Schemat punktowania
1 p. — za podkreslenie wszystkich czterech wlasciwych okreslen.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
W etapie procesu oznaczonym III. dzigki (redukcji / utlenianiu) aldehydu octowego

odnawiany jest zapas (ADP / ATP / NAD" / NADH), co umozliwia (utlenianie / redukcje)
kolejnych czasteczek (glukozy / pirogronianu).
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Zadanie 3.3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II1. Poglebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje
whnioski z przeprowadzonych obserwacji

i doswiadczen. [...].

|. Poznanie $wiata organizmdéw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

IIT EAP. Zalecane doswiadczenia

i obserwacje. Zdajacy:

1) planuje i przeprowadza do§wiadczenie:
a) wykazujace, ze podczas fermentacji
drozdze wydzielaja dwutlenek wegla,

I11. Metabolizm

2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
5) wskazuje substraty i produkty gtownych
szlakéw 1 cykli metabolicznych ([...]
oddychanie beztlenowe, glikoliza, [...]);

Schemat punktowania

1 p. — za podanie nazwy produktu (CO,) oraz poprawnego przyktadu sposobu jego

wykrywania w do$wiadczeniu.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Produkt X: CO, / tlenek wegla(IV) / dwutlenek wegla

Sposob wykrywania:

1. za pomocg wody wapiennej, ktora bedzie metniata, jezeli wprowadzimy do niej
(np. za pomoca Wezyka) zbierajacy si¢ COy;

2. zebrany (np. do zlewki) CO; ,,wylewamy” nad ptomieniem palacej si¢ zapatki /
Swiecy, ktora zgasnie pod jego wptywem.

Zadanie 4. (0-3)
Zadanie 4.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje, [...],
wyjasnia zaleznos$ci przyczynowo-
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia
opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty.

|. Poznanie $wiata organizmdow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki migdzy
strukturg a funkcja na r6znych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow

6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek

I organoéw. Zdajacy:

2) analizuje budowg¢ morfologiczng rosliny
okrytonasiennej, rozr6zniajac poszczegolne
organy i okres$lajac ich funkcje;

IX. Ewolucja.

5. Pochodzenie i rozwdj Zycia na Ziemi.
Zdajacy:

3) [...] podaje przyktady konwergencji

i dywergenc;ji; identyfikuje konwergencje

I dywergencje na podstawie schematu,
rysunku, opisu itd.;

Schemat punktowania

1 p. — za okreslenie, Ze sg to struktury analogiczne i uzasadnienie odnoszace si¢

do pochodzenia z r6znych organow.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwiazanie

Sa to struktury analogiczne, poniewaz powstaty z r6znych organéw (lisci lub pedow).

Zadanie 4.2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje, [...],
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe,
[...], formutuje i przedstawia opinie zwigzane
z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajac racjonalne
argumenty.

I. Poznanie $wiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy |[...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki migdzy
strukturg a funkcja na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow

6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek

I organoéw. Zdajacy:

2) analizuje budow¢ morfologiczng rosliny
okrytonasiennej, rozrdzniajac poszczegdlne
organy 1 okres$lajac ich funkcje;

4) opisuje modyfikacje organow roslin ([...]
lisci, todygi) jako adaptacje do bytowania
w okreslonych warunkach §rodowiska;

5) wyroznia formy ekologiczne roslin

w zaleznos$ci od dostepnosci wody i §wiatta
w Srodowisku.

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzasadnienie roli cierni u kaktusow z terenéw pustynnych, odnoszace si¢
do obrony przed roslinozercami, dzicki wystepowaniu ostrych, klujacych struktur oraz
do zmniejszenia powierzchni transpiracji / ograniczenia utraty wody poprzez

zredukowanie powierzchni lisci.

1 p. — za poprawne uzasadnienie tylko jednej roli cierni u kaktuséw rosnacych na terenach

pustynnych.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

1. Dzigki przeksztalceniu lisci kaktuso6w w ciernie powstaja ostre, ktujace struktury chronigce
todygi (wypetnione woda) przed roslinozercami (na ternach, gdzie jest mato ro$lin).

2. Przeksztatcenie liSci w ciernie zmniejsza powierzchni¢ transpiracji i jest przystosowaniem
do oszczednej gospodarki wodnej tych roslin.

Uwaga :

Nie uznaje si¢ odpowiedzi polegajgcych na podaniu tylko roli, poniewaz polecenie dotyczy

uzasadnienia.

Zadanie 5. (0-2)
Zadanie 5.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegolowe

|. Poznanie $wiata organizmdow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki migdzy
strukturg a funkcja na r6znych poziomach
organizacji zycia [...].

V1. Genetyka i biotechnologia.

2. Cykl komérkowy. Zdajacy:

4) podaje roznice miedzy podziatem
mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia
biologiczne znaczenie obu typow podziatu;
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Schemat punktowania
1 p. — za podanie wlasciwych nazw obu procesow.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A. zaptodnienie / gamia / gametogamia
B. mejoza

Zadanie 5.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia | IV. Przeglad réznorodnosci
i komentuje informacje, [...], formutuje i przedstawia | organizmow
opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami 3) porownuje przemian¢ pokolen
biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty. (i faz jadrowych) grup roslin [...].
I. Poznanie $wiata organizmow na réznych VI. Genetyka i biotechnologia.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Cykl komorkowy. Zdajacy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 4) podaje roznic¢ migdzy podzialem
biologiczne; [...]. mitotycznym a mejotycznym i
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie wyjasnia biologiczne znaczenie obu
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, [...] typoéw podziatu;
informacje [...].

Schemat punktowania

1 p. — za okreslenie, ze komorki troficzne zawlotni sg haploidalne i poprawne uzasadnienie,
odwotujace si¢ do mozliwosci ich przeksztatcania si¢ w gamety lub powstawania
z zygoty na drodze mejozy.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetlnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Komorki troficzne zawtotni sg haploidalne / (n), poniewaz
— mogg przeksztatcac si¢ w gamety.

— ich powstanie poprzedza mejoza.

—w cyklu zawlotni wystgpuje mejoza postgamiczna.

Zadanie 6. (0-3)
Zadanie 6.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $wiata organizmdow na réznych IV. Przeglad r6znorodnos$ci organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje, | 5. Rosliny ladowe. Zdajacy:
porzadkuje i rozpoznaje organizmy [...]. 5) rozréznia rosliny jednoliScienne
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie od dwuli$ciennych, wskazujac ich cechy
i tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje, charakterystyczne (cechy liscia i kwiatu,
selekcjonuje, [...] informacje [...]. system korzeniowy, budowa anatomiczna

korzenia 1 pgdu);

Schemat punktowania
1 p. — za okreslenie, ze ziemniak jest rosling dwuliscienng i wymienienie dwoch,
swiadczacych o tym odpowiednich cech budowy réznych organow.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie

A. dwuliscienne

1. kwiaty pigciokrotne / kwiat zroznicowany na kielich i1 korone
2. licie z nerwacja pierzastg / lisScie ogonkowe

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $wiata organizmow na réznych IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje, | 8. Rosliny — rozmnazanie si¢. Zdajacy:
porzadkuje i rozpoznaje organizmy, [...]. 5) opisuje sposoby rozmnazania
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie wegetatywnego.
i tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje,
selekcjonuje, [...] informacje [...].

Schemat punktowania

1 p. — za wymienienie dwdch, widocznych na rysunku, sposobow wegetatywnego
rozmnazania si¢ ziemniaka, jakimi sg bulwy i roztogi.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1. Zapomoca bulw.
2. Zapomoca odrostow (fodygowych) / mtodych roslin wyrastajacych na koncach
roztogdéw / roztogdw.

Zadanie 6.3. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow.
Zdajacy [...], formutuje i przedstawia | 6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek i organow.
opinie zwigzane z omawianymi Zdajacy:
zagadnieniami biologicznymi, 2) analizuje budowe morfologiczng rosliny
dobierajac racjonalne argumenty. okrytonasiennej, rozrdzniajac poszczegdlne organy
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 1 okreslajac ich funkcje; (korzeni, lisci, todygi)
i tworzenie informacji. Zdajacy jako adaptacje do bytowania w okreslonych
odczytuje, selekcjonuie, [...] warunkach srodowiska;
informacje [...]. 8. Rosliny — rozmnazanie si¢. Zdajacy:

5) opisuje sposoby rozmnazania wegetatywnego.

Schemat punktowania

1 p. — za wyjasnienie, uwzgledniajace powstawanie wickszej liczby roztogow w miejscach
obumierajgcych lisci na obsypanych ziemig dolnych fragmentach todygi, co zwiekszy
liczbe bulw powstajacych na tych roztogach.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetlnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Na obsypanych ziemig dolnych odcinkach todyg wyro$nie w miejsce obumierajacych lisci

wiecej roztogow, na ktorych wytworzy sie wieksza liczba / wigeej bulw.
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Zadanie 7. (0-2)
Zadanie 7.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

|. Poznanie $wiata organizmdéw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje,
porzadkuje i rozpoznaje organizmy, [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje,
selekcjonuje, [...] informacje [...].

IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow.
13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacj¢ ré6znych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:

18) przedstawia podstawowe etapy rozwoju
zarodka, wymienia listki zarodkowe,
wyrdznia zwierzeta pierwo- | wtorouste;

Schemat punktowania

1 p. — za wymienienie dwoch odpowiednich cech §wiadczacych o tym, ze na rysunku

przedstawiono rozwoj wtéroustych.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie speilnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania
— Bruzdkowanie jest rtOwnomierne.

— Celoma powstaje z uchytkow prajelita / zawigzki mezodermy powstaja z uchylkoéw

prajelita.
— Odbyt powstaje na miejscu prageby.
— Otwor gebowy wyksztatca si¢ Wtdrnie.

Uwaga: Kolejnos¢ nie ma znaczenia.

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia 1 komentuje informacje, odnosi si¢

krytycznie do przedstawionych informaciji [...].

|. Poznanie $wiata organizmdow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje,
porzadkuje i rozpoznaje organizmy, [...].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
13. Porownanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacj¢ r6znych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:

18) przedstawia podstawowe etapy
rozwoju zarodka, wymienia listki
zarodkowe, wyrdznia zwierzgta pierwo-
i wtorouste;

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng ocen¢ wszystkich trzech informacji dotyczacych zwierzat pierwo-

I wtoroustych.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1. | Wszystkie zwierzeta bezkregowe nalezg do pierwoustych. P F
2 Zardéwno wsrod zwierzat pierwoustych, jak 1 wtoroustych wystepuja P =
" | formy prowadzace osiadly tryb zycia.
3. | Wsrod kregowcow wystepuja zwierzeta pierwouste 1 wtorouste. P F

Strona 10 z 28




B Arkusze do pobrania: Arkuszmaturainy.pl

Ksigzki do matury:

]
By
gy

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Material cwiczeniowy z biologii 2017
Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (0-3)
Zadanie 8.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe

II1. Poglebienie znajomosci metodyki | IV. Przeglad r6znorodnosci organizméw

badan biologicznych. Zdajacy [...] 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:

formutuje problemy badawcze |...]. 3) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe i tryb

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie zycia parzydetkowcowl...];

1 tworzenie informacji. Zdajacy 13. Poréwnanie struktur zwierzat odpowiedzialnych

odczytuje, selekcjonuje, [...] za realizacje r6znych czynno$ci zyciowych. Zdajacy:

informacje [...]. 16) wymienia typy rozmnazania bezptciowego
I podaje grupy zwierzat, u ktérych moze ono
zachodzi¢;

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnego problemu badawczego dotyczacego odtwarzania ciata polipa
(stulbi) z komorek (Srodkowej czgsci) jej ciata.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie
— Czy z komorek srodkowej czesci ciata stutbi mozna odtworzy¢ caty jej organizm?

— Czy polip stutbi moze by¢ odtwarzany z komorek jego srodkowej czesci?

— Czy zmiana uktadu komorek wyizolowanych z (Srodkowej czesci) polipa stutbi wplynie
na sposob odtworzenia / regeneracji z nich nowego polipa?

— Czy komorki (Srodkowej czesci) ciala stutbi maja zdolnos¢ do reagregacji?

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II1. Poglebienie znajomosci metodyki badan IV. Przeglad réznorodnosci organizmow
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje wnioski | 11. Zwierzgta bezkregowe. Zdajacy:
z przeprowadzonych obserwacji 3) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe
i doswiadczen. [...]. I tryb zycia parzydetkowcow [...];
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy 13. Porownanie struktur zwierzat
objasnia 1 komentuje informacje, odnosi si¢ odpowiedzialnych za realizacje réznych
krytycznie do przedstawionych informacji [...]. | czynnosci zyciowych.

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnego wniosku dotyczacego regeneracji komorek ciata stulbi z jego
czesei srodkowej Iub ,,pamieci” komorek zwigzanej z miejscem ich pochodzenia.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetlnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

— Komorki czesci srodkowej odtwarzajg polipa stutbi zgodnie z pierwotnym ich
polozeniem w ciele zwierzegcia.

— Poszczegdlne grupy komorek ze $rodkowej czesci ciata stulbi odtwarzajg okreslone
cze¢$ci ciata polipa.

— Rozproszone komorki czesci srodkowej ciata stutbi cechuje pamig¢ miejsca, z ktorego
pochodza.
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rozszerzony

— Srodkowa czg$é ciata stutbi zawiera komorki totipotencjalne, z ktorych mozna odtworzyé

caty organizm.

Zadanie 8.3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

|. Poznanie $wiata organizmow

na réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy opisuje, porzadkuje i rozpoznaje
organizmy, [...], przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].

IV. Przeglad r6znorodnos$ci organizmow

11. Zwierzgta bezkregowe. Zdajacy:

2) wymienia cechy pozwalajace na rozrdznienie
parzydetkowcow, [...];

3) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe

I tryb zycia parzydetkowcow, [...];

13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje ré6znych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:

16) wymienia typy rozmnazania bezptciowego
i podaje grupy zwierzat, u ktérych moze ono
zachodzi¢;

Schemat punktowania

1 p. — za podkreslenie wszystkich czterech wtasciwych okreslen.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Cialo stutbi zbudowane jest z dwoch warstw komorek, pomiedzy ktorymi znajduje sig

bezkomoérkowa (mezoderma / mezoglea). Charakterystycznymi komorkami ektodermy sg

(komérki parzydetkowe / komorki gruczolowe). Polip stulbi rozmnaza si¢ bezpiciowo przez

(pgczkowanie / rozmnozki). Polip stultbi (mozZe / nie moze) rozmnazac¢ si¢ plciowo.

Zadanie 9. (0-2)
Zadanie 9.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

|. Poznanie $wiata organizmdw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy
opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy,
[...], przedstawia i wyjasnia procesy

i zjawiska biologiczne [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

1 tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje,
selekcjonuje, [...] informacje [...].

IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow
12. Zwierzgta kregowe. Zdajacy:

1) wymienia cechy charakterystyczne ryb,
ptazow [...] w powigzaniu ze srodowiskiem
I trybem zycia;

2) opisuje przebieg czynnosci zyciowych,
W tym rozmnazanie si¢ i rozwoj grup
wymienionych w pkt 1;

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uporzadkowanie wszystkich oznaczen literowych.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D,C,BA
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Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow
objasnia i komentuje informacje, [...], 12. Zwierzgta kregowe. Zdajacy:

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 1) wymienia cechy charakterystyczne ryb,
[...], formutuje i przedstawia opinie zwigzane | ptazoéw [...] w powigzaniu ze $rodowiskiem

z omawianymi zagadnieniami I trybem zycia;

biologicznymi, dobierajgc racjonalne 2) opisuje przebieg czynnosci zyciowych,
argumenty. W tym rozmnazanie si¢ i rozwdj grup

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie wymienionych w pkt 1;

I tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje,
selekcjonuje, [...] informacje [...].

Schemat punktowania

1 p. — za wykazanie zwigzku udziatlu gatek ocznych w procesie potykania pokarmu przez zabe
z budowg jej czaszki, uwzgledniajace brak oczodotow kostnych.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie
Czaszka ptazow jest azurowa / nie ma oczodotow kostnych, dlatego duze gatki oczne
naciskaja pokarm od gory, co utatwia jego potykanie / przesuwanie w strong gardzieli.

Zadanie 10. (0-3)
Zadanie 10.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegélowe
I1. Poglebienie wiadomosci dotyczacych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu czlowieka.

ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie | 4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
organizmu ludzkiego na r6znych poziomach | trawiennych. Zdajacy:

ztozonosci; [...]. 1) omawia budowe poszczegolnych

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie elementow uktadu pokarmowego oraz

i tworzenie informacji. przedstawia zwigzek pomigdzy budowa

Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, |[...] a petiong funkcja;

informacje [...]. 3) przedstawia [...] proces trawienia,
wchtaniania i transportu biatek, cukrow
I thuszczow;

Schemat punktowania:

1 p. — za wskazanie wtasciwej litery (A), ktorg oznaczono naczynie limfatyczne 1 poprawne
okreslenie roli tego naczynia we wchtanianiu produktéw trawienia.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetlnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

Naczynie limfatyczne oznaczono A — do niego wchianiane sg produkty trawienia thuszczow
(oraz witaminy rozpuszczalne w tluszczach) / wchlania i transportuje produkty trawienia
thuszczow
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Zadanie 10.2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy objasnia 1 komentuje informacje,
[...], wyjasnia zaleznoS$ci przyczynowo-
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia
opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty.

II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na r6znych poziomach
ztozonosci.

II. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

1) wskazuje poszczeg6lne elementy
komorki,

5) wyjasnia rolg [...] siateczki
srodplazmatycznej (gtadkiej 1 szorstkiej),
[...] w przemianie materii komorki,

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

1) omawia budowe poszczegdlnych
elementow uktadu pokarmowego oraz
przedstawia zwigzek pomigdzy budowa
a petiong funkcja;

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne wykazanie zwigzku budowy enterocytu z pelniona funkcja,
uwzgledniajace rol¢ mikrokosmkdow, jaka jest zwigkszanie powierzchni chtonnej
oraz role rozbudowanej szorstkiej siateczki srédplazmatycznej, jaka jest synteza biatek
zwigzanych z transportem pobieranych sktadnikow pokarmowych / produktow

trawienia.

1 p. — za poprawne wykazanie zwigzku budowy enterocytu z petniong funkcja,
uwzgledniajace tylko role mikrokosmkow lub tylko rolg rozbudowanej szorstkiej

siateczki Srodplazmatyczne;.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

Ksigzki do matury:

]
By
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Enterocyt na powierzchni zwroconej do $wiatta jelita ma liczne mikrokosmki (C), ktore
zwigkszaja powierzchni¢ wchtaniania sktadnikéw pokarmowych oraz rozbudowang szorstkg
siateczke wewnatrzplazmatyczna (D) umozliwiajagca syntezg¢ biatek (btonowych) / biatek
przeno$nikowych, biorgcych udziat w transporcie sktadnikow pokarmowych ze swiatla jelita /
biatek zwigzanych z transportem wewnatrzkomorkowym pobranych czasteczek zwigzkow
organicznych.

Zadanie 11. (0-3)
Zadanie 11.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

I tworzenie informacji.

Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, [...]
informacje [...].

14. Rozwdj cztowieka. Zdajacy:

4) przedstawia etapy ontogenezy cztowieka
(od narodzin po starosc).

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

9. Uktad nerwowy. Zdajacy:

1) opisuje budowe i funkcje moézgu, rdzenia
kregowego i nerwow;
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Schemat punktowania

2 p. — za kazde w pelni poprawne skonstruowanie i wypetnienie tabeli, uwzgledniajacej trzy
cechy: wage mozgu (g), procent masy ciala, jaki stanowi mozg i zapotrzebowanie
energetyczne w % oraz cztery przedzialy wiekowe.

1 p. — za skonstruowanie tabeli, w ktorej zostalty wypetnione poprawnie wszystkie wiersze
I kolumny, ale wystepuje pojedyncza usterka w opisie naglowkow wiersza lub kolumny,
np. brak jednostki lub niedoktadny opis.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
, % masy ciata Zapotrzebowanie
Wiek I\\:I/:Sz rrrlllc()azzgu ((g))/ ktora stanowi na energi¢ (%) /
£ guls masa mézgu | % zuzywanej energii
noworodek 380 13 35
czterolatek /4 lata 1270 6 50
dwunastolatek /12 lat 1440 4 30
Dwudziestodwulatek /22 lata 1450 2 20
Uwaga: uktad kolumn i wierszy moze by¢ odwrotny.
Zadanie 11.2. (0-1)
Wymagania ogolne Wymagania szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia 14. Rozw¢j cztowieka. Zdajacy:
i komentuje informacje, [...], wyjasnia zaleznosci 4) przedstawia etapy ontogenezy
przyczynowo-skutkowe, [...], formutuje i przedstawia | cztowieka (od narodzin po starosc).
opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami V. Budowa i funkcjonowanie
biologicznymi, dobierajgc racjonalne argumenty. organizmu cztowieka.
II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych budowy 9. Uktad nerwowy. Zdajacy:
i funkcjonowania organizmu ludzkiego. Zdajacy 1) opisuje budowe i funkcje moézgu,
objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego rdzenia krggowego 1 nerwow;
na r6znych poziomach ztozonosci.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace wielko$¢ / mas¢ mozgu, a co za tym idzie
wielko$¢ gtowy, ktora bytaby zbyt duza u noworodka, co utrudniatoby porod.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

Gdyby mozg noworodka byt w pelni uksztaltowany, to jego glowa bylaby zbyt duza / duzo
wiegksza, co utrudniatoby porod.

Wraz ze wzrostem wielkosci moézgowia zwigkszona bylaby wielko$¢ glowy dziecka,
co uniemozliwialoby przecisnigcie si¢ jej przez kanal rodny w miednicy.

Zadanie 11.3. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II. Pogtebienie wiadomosci V. Budowa 1 funkcjonowanie organizmu cztowieka.
dotyczacych budowy 9. Uktad nerwowy. Zdajacy:
i funkcjonowania organizmu 6) wykazuje kontrolno-integracyjng role mozgu,
ludzkiego. Zdajacy objasnia z uwzglednieniem funkcji jego czesci: kory,
funkcjonowanie organizmu ludzkiego | poszczeg6élnych ptatow, [...];
na réznych poziomach ztozonosci. 7) przedstawia lokalizacj¢ i role o§rodkoéw korowych;
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Schemat punktowania

1 p. — za poprawne przyporzadkowanie wszystkich wymienionych rodzajow kory do ptatow

kresomdzgowia.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A. ptat czotowy - 1. (kora ruchowa)

B. ptat ciemieniowy - 2. (kora czuciowa)
C. ptat skroniowy - 4. (kora stuchowa)
D. ptat potyliczny - 3. (kora wzrokowa)

Zadanie 12. (0-2)
Zadanie 12.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegolowe

II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na r6znych poziomach
zlozonosci.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

I tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje,
selekcjonuje, [...] informacje [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

12. Uktad dokrewny. Zdajacy;

3) wyjasnia mechanizmy homeostazy (w tym
mechanizm sprz¢zenia zwrotnego ujemnego)
i ilustruje przyktadami wptyw hormonow

na jej utrzymanie;

5) wyjasnia mechanizm antagonistycznego
dziatania niektorych hormonow

na przyktadzie [...] kalcytoniny

I parathormonu;

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie wszystkich czterech miejsc na schemacie.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

pokarm

|

L jelito

ol

wydalanie
zmoczem
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Zadanie 12.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

1. Poglebienie wiadomosci dotyczacych | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu

budowy i funkcjonowania organizmu czlowieka.

ludzkiego. Zdajacy objasnia 4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow

funkcjonowanie organizmu ludzkiego trawiennych. Zdajacy:

na réznych poziomach ztozonosci. 2) podaje zrodta, funkcje i wyjasnia znaczenie
sktadnikow pokarmowych dla prawidlowego
rozwoju i funkcjonowania organizmu ze
szczegdlnym uwzglednieniem roli witamin [...];

Schemat punktowania
1 p. — za podkreslenie nazwy wiasciwej witaminy.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A, B», D3 E, kwas foliowy, K,

—=9,

Zadanie 13. (0-1)
Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

I. Poznanie $wiata organizmow na roznych VI. Genetyka i biotechnologia.

poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 5. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 1) [...] stosuje podstawowe pojecia genetyki
biologiczne [...]. klasycznej (allel, allel dominujacy, allel
recesywny [...], homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp);

3) zapisuje i analizuje krzyzowki jednogenowe
[...] (z dominacjg zupelna [...]) [...].

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne zapisanie genotypow obojga rodzicow.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Genotyp matki: Gg Genotyp ojca: Gg
Zadanie 13.2. (0-1)
Wymagania ogélne Wymagania szczegélowe
V. Rozumowanie i argumentacja. V1. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje, 5. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
[...], wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- 3) zapisuje i analizuje krzyzowki jednogenowe
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia | i dwugenowe (z dominacjg zupetng i niezupetna
opinie zwigzane z omawianymi [...], postugujac si¢ szachownicg Punnetta) Oraz
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac okresla prawdopodobienstwo wystapienia
racjonalne argumenty. poszczegolnych genotypow i fenotypow
w pokoleniach potomnych;
5) przedstawia sposob dziedziczenia pici
u cztowieka, [...];
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Schemat punktowania

2 p. — za wlasciwe okreslenie prawdopodobienstwa na podstawie poprawnie zapisanej
krzyzowki lub obliczen.

1p — za poprawne zapisanie krzyzowki lub obliczen, ale niewlasciwie obliczone
prawdopodobienstwo lub jego brak.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

X, G Y,G X, g Y, g

X, G | XX, GG | XY, GG | XX, Gg | XY, Gg

X,g | XX,Gg | XY,Gg | XX,qg9 | XY, Qg9

Uwaga: zdajgcy nie musi zapisywaé przecinkow pomiedzy literami  oznaczajgcymi
chromosom a literami oznaczajgcymi allele genu.

Prawdopodobienstwo, ze kolejnym dzieckiem bedzie zdrowy chtopiec = 3/8
Il metoda

Gg x Gg

GG, Gg, Gq, gg

Prawdopodobienstwo urodzenia zdrowego dziecka = ¥4/ 75%

Prawdopodobienstwo, ze bedzie to chiopiec = 2/ 50%

Prawdopodobienstwo, ze dzieckiem bedzie zdrowy chtopiec = Y2 x % = 3/8 lub 50% X 75% =
37,5%

Prawdopodobienstwo, ze kolejnym dzieckiem bedzie zdrowy chtopiec 3/8 / 37,5%

Zadanie 14. (0-2)
Zadanie 14.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegélowe
V. Rozumowanie i argumentacja. V1. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje, 5. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
[...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 3) zapisuje i analizuje krzyzOowki [...]
skutkowe, [...]. dwugenowe (z dominacjg zupetng i niezupeina
oraz allelami wielokrotnymi, postugujac si¢
szachownicg Punnetta) [...].

Schemat punktowania
1 p. — za wskazanie wlasciwego genotypu.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B. rrPp
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Zadanie 14.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
objasnia i komentuje informacje, [...], czlowieka.

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 12. Uktad dokrewny. Zdajacy;
[...], formutuje i przedstawia opinie zwigzane | 7) analizuje dziatanie hormonow

z omawianymi zagadnieniami odpowiedzialnych za dojrzewanie i rozréd
biologicznymi, dobierajac racjonalne cztowieka;
argumenty.

Schemat punktowania

1 p. — za wyjasnienie odnoszace si¢ do wytwarzania przez jadra me¢skich hormonow
ptciowych / testosteronu, ktore wptywaja na ujawnianie si¢ drugorzedowych cech
ptciowych.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

— Powtorne wszczepienie jader spowodowato rozwoj cech zaleznych od hormondow
ptciowych wytworzonych w jadrach, np. grzebienia charakterystycznego dla koguta.

— Drugorzedowe cechy ptciowe zalezg od hormonéw piciowych wytwarzanych w jadrach.
Wytwarzanie tych hormondéw przez wszczepione jadra powoduje rozwdj cech typowych
dla samcow.

Zadanie 15. (0-2)
Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe

I. Poznanie $wiata organizmow na roznych VI. Genetyka i biotechnologia.

poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 5. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 1) [...] stosuje podstawowe pojecia genetyki
biologiczne [...]. klasycznej (allel, allel dominujacy, allel
recesywny [...], homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp);

4) opisuje sprzezenia genow (w tym
sprzg¢zenia z plcig) i przedstawia sposoby ich
mapowania na chromosomie;

Schemat punktowania

1 p. — za poprawnie zapisane genotypy obu muszek oraz legende dotyczaca przyjetych
oznaczen alleli obu genow.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

A —normalna dtugos$¢ skrzydet, a — zredukowane skrzydta

B — bragzowa barwa ciata, b — czarna barwa ciata

Genotyp samicy: AB/ab lub AB lub ab Genotyp samca: ab/ab lub ab
P Y ab AB " P ' ab
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Zadanie 15.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje,
[...], wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia
opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

5. Genetyka mendlowska. Zdajacy:

4) opisuje sprzezenia gendw (w tym
sprze¢zenia z ptcig) 1 przedstawia sposoby ich
mapowania na chromosomie;

Schemat punktowania

1 p. — za podanie poprawnej odlegtosci, obliczonej jako suma odsetkow rekombinantow.
0 p. — za kazdg inng odpowiedzZ lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
(9,2% + 9,4% = 18,6%)
Odlegtos¢ = 18,6 j.m. / cM

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje, 0odnosi
si¢ krytycznie do przedstawionych
informacji [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

6. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy:

1) okresla zrodta zmienno$ci genetycznej
(mutacje, rekombinacja);

4) podaje przyktady zachodzenia rekombinacji
genetycznej (mejoza);

IX. Ewolucja.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:

1) definiuje pule genowa populacji;

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng ocene wszystkich trzech stwierdzen dotyczacych rekombinacji.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1 Crossing-over to proces wymiany odcinkow chromatyd chromosomow P e
" | homologicznych w metafazie mejozy.

2. | Rekombinacja zachodzi rowniez podczas losowego taczenia si¢ gamet. P F

3. | Rekombinacja nie zmienia puli genowej gatunku. P F
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Zadanie 17. (0-4)
Zadanie 17.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy objasnia i komentuje informacje,
[...], wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia

opinie zwigzane z omawianymi

zagadnieniami biologicznymi [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.
Zdajacy:

2) przedstawia strukture podwajnej helisy
I okresla role wigzan wodorowych w jej
utrzymaniu;

4) opisuje i porownuje strukture i funkcje
czasteczek DNA 1 RNA;

B Arkusze do pobrania: Arkuszmaturainy.pl

Ksigzki do matury: Sl

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne zapisanie w wyznaczonym miejscu sekwencji nukleotydow fragmentu nici

matrycowej DNA.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

fragment nici
matrycowej DNA odcinek 1

v-:[—il:- ﬁihﬁmlm—i nlﬁ m—ilnhm @0
|
i

L pcmlcmnlnhmlmn himi: n‘Iw

Zadanie 17.2. (0-2)

]

i

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

~
By
By

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy objasnia i komentuje informacje,
[...], wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia

opinie zwigzane z omawianymi

zagadnieniami biologicznymi [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

I tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje,

selekcjonuje, [...] informacje [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.
Zdajacy:

1) wyjasnia sposob kodowania porzadku
aminokwasoéw w biatku za pomocg
kolejnosci nukleotydow w DNA, postuguje
si¢ tabelg kodu genetycznego;

2) przedstawia poszczegdlne etapy
prowadzace od DNA do biatka (transkrypcja,
translacja) [...].
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Schemat punktowania

2 p. — za poprawne zaznaczenie strzatkg kierunku odczytu informacji z mRNA (od 5’ do 3°)
oraz wpisanie wlasciwych nazw lub skrotow nazw wszystkich zakodowanych w nim
aminokwasow.

1 p. —za wpisanie nazw aminokwasow odczytanych z niewlasciwej sekwencji nukleotydow
(leucyna, treonina, kw. asparaginowy, arginina, walina), niezaleznie od kierunku
narysowanej strzalki lub przy jej braku.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
fragment nici zakodowane

matrycowej DNA odcinek mRNA aminokwasy
5' £
G 1 c li
al U walina
c
— o8 ——=
T| A A
G| (d - X
c |
| e
c (e
S c
G| c
C| G
A | U
— =
C| G
A u
L A
3 5

Uwaga:

W przypadku odczytu aminokwasow z nukleotydow od konca 3° mRNA zdajgcy otrzymuje
1 punkt za umiejetnos¢ postugiwania sie tabelq kodu.

Zadanie 17.3. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

|. Poznanie $wiata organizmow na roznych I. Budowa chemiczna organizmow
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 4. Bialka. Zdajacy:

przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 2) przedstawia za pomocg rysunku
biologiczne [...]. powstawanie wigzania peptydowego;

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnej nazwy wigzania tgczagcego aminokwasy.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
(Wiazanie) peptydowe
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Zadanie 18. (0-4)
Zadanie 18.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje, 5. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
[...], formutuje i przedstawia opinie 5) przedstawia sposob dziedziczenia pici
zwigzane z omawianymi zagadnieniami u cztowieka, [...];
biologicznymi. IX. Ewolucja.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 6. Antropogeneza. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje, 2) przedstawia zmiany, jakie zaszty
selekcjonuje, [...] informacije [...]. w trakcie ewolucji cztowieka;

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne okreslenie dwoch tendencji ewolucyjnych zwigzanych z wyksztatceniem
si¢ chromosomow pici u czlowieka.

1 p. — za poprawne podanie jednej tendencji zwigzanej z wyksztatceniem si¢ chromosoméw
pici u cztowieka. Lub za odrebnie sformutowane tendencje dotyczace dtugosci tych
chromosomoéw (1. Skracanie si¢ chromosomu Y i 2. wydtuzanie si¢ chromosomu X).

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
— Skracanie si¢ chromosomu Y i wydtuzanie chromosomu X.
— Powigkszanie si¢ obszaro6w nieulegajacych rekombinacji w obu chromosomach (pici).

Zadanie 18.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy VI. Genetyka i biotechnologia.
objasnia i komentuje informacje, [...], wyjasnia 2. Cykl komoérkowy. Zdajacy:
zalezno$ci przyczynowo-skutkowe, [...], formutuje | 3) opisuje budowg chromosomu
I przedstawia opinie zwigzane z omawianymi (metafazowego), podaje podstawowe
zagadnieniami biologicznymi [...]. cechy kariotypu organizmu

I1. Poglebienie wiadomosci dotyczacych budowy | diploidalnego;

i funkcjonowania organizmu ludzkiego. Zdajacy | 6. Zmiennos$¢ genetyczna. Zdajacy:
objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego 4) podaje przyktady zachodzenia
na réznych poziomach ztozonosci. rekombinacji genetycznej (mejoza);

Schemat punktowania

1 p. — za prawidlowe wyjasnienie, dlaczego geny znajdujace si¢ na chromosomie X moga
ulega¢ rekombinacji, a geny z chromosomu Y nie moga, uwzgledniajace wystepowanie
dwoch chromosomow X w komorkach kobiety dzielacych si¢ mejotyczne oraz brak
mozliwo$ci rekombinacji pomigdzy chromosomem X i Y podczas spermatogenezy.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Oogeneza zachodzi w komoérkach macierzystych, ktore maja dwa (homologiczne)
chromosomy X, pomigdzy ktorymi moze zajs¢ Crossing-over. natomiast mezczyzni maja
w komorkach macierzystych gamet chromosom X 1 Y, pomi¢dzy ktérymi niemozliwy jest
crossing-over, poniewaz maja r6zng wielko$¢ oraz duze obszary nieulegajace rekombinacji.
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Zadanie 18.3. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegélowe
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje, 7. Choroby genetyczne. Zdajacy:
[...], wyjasnia zaleznoSci przyczynowo- 2) podaje przyktady chordb genetycznych
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia wywotywanych przez mutacje
opinie zwigzane z omawianymi chromosomowe 1 okresla te mutacje
zagadnieniami biologicznymi [...]. (zespoty Downa, Turnera i Klinefeltera).

II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na r6znych poziomach

ztozonosSci.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzasadnienie odwotujace si¢ do zespotu Turnera.
0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie
Osoby / kobiety z zespotem Turnera majg tylko jeden chromosom piciowy X.

Zadanie 19. (0-2)
Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Rozumowanie i argumentacja. IX. Ewolucja.
Zdajacy objasnia 1 komentuje informacje, 2. Dobor naturalny. Zdajacy:
[...], wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- 2) przedstawia mechanizm dziatania doboru
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia naturalnego i jego rodzaje (stabilizujacy,
opinie zwigzane z omawianymi kierunkowy, réznicujacy), omawia skutki
zagadnieniami biologicznymi [...]. doboru w postaci powstawania adaptacji

U organizmow;

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie znaczenia dla wicekrdla podobienstwa do monarchy,
uwzgledniajace ochrong przed drapieznikami / ptakami, zywigcymi si¢ motylami.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

— Podobienstwo do niejadalnego gatunku jest sposobem ochrony przed drapieznikami.

— Zmniejsza to prawdopodobienstwo zjedzenia tego motyla przez ptaki zywigce si¢
motylami.

— Zwigksza to jego szanse na przezycie, poniewaz ptaki mylg go z niejadalnym gatunkiem
I omijaja.
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Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy objasnia 1 komentuje informacje,
[...], wyjasnia zaleznoS$ci przyczynowo-
skutkowe, [...], formutuje i przedstawia
opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi [...].

I. Poznanie $wiata organizmdéw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy
opisuje [...] organizmy, przedstawia

| wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne;
[...] interpretuje roznorodnos¢ organizmow

na Ziemi jako efekt ewolucji biologicznej.

IX. Ewolucja.

2. Dobor naturalny. Zdajacy:

2) przedstawia mechanizm dziatania doboru
naturalnego i jego rodzaje (stabilizujacy,
kierunkowy, réznicujacy), omawia skutki
doboru w postaci powstawania adaptacji

U organizmow;

3) przedstawia adaptacje wybranych
(poznanych wczesniej gatunkow) do zycia
w okreslonych warunkach srodowiska.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace odniesienie si¢ do wickszej szansy
na przezycie i przekazanie potomstwa motyli wicekrola, ktore byty bardziej podobne
do monarchy oraz wskazanie, ze jest to dobor kierunkowy.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

— Osobniki wicekrola bardziej podobne do monarchy byly rzadziej zjadane przez ptaki
I mialy wicksze szanse na przezycie i przekazania tej cechy potomstwu, a osobniki mniej
podobne byly czgsciej zjadane przez drapiezniki, dlatego cecha ta si¢ utrwalata. Jest to

przyktad dzialania doboru kierunkowego.

— Dobor kierunkowy eliminowat osobniki wicekr6la mniej podobne do monarchy, poniewaz
byty one cz¢$ciej zjadane przez ptaki, natomiast te bardziej podobne miaty wigksze szanse
na przezycie 1 wydanie potomstwa, dlatego w kolejnych pokoleniach pojawiato si¢ coraz

wigcej osobnikdéw o takim ubarwieniu.

Zadanie 20. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegolowe

I. Poznanie $wiata organizmdow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci migdzygatunkowe. Zdajacy:
1) przedstawia zrodto konkurencji
miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie
przez rézne organizmy z tych samych
zasobow Srodowiska;

Schemat punktowania

1 p. — za wskazanie obydwu wtasciwych przyktadow oddziatywan, ktore nie maja charakteru

interakcji migdzygatunkowych.

0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A C
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Zadanie 21. (0-2)
Zadanie 21.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
I11. Poglebienie znajomos$ci metodyki badan | VII. Ekologia.
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje 3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
whnioski z przeprowadzonych obserwacji 5) wyjasnia zmiany liczebnos$ci populacji
i doswiadczen. zjadanego i zjadajgcego na zasadzie

ujemnego sprz¢zenia zwrotnego;

Schemat punktowania

1 p. — za sformutowanie poprawnego wniosku, uwzgledniajacego wiasciwag zaleznos¢
pomiegdzy trudnoscig w schwytaniu ofiary a udziatem osobnikéw o gorszej kondycji
wsrod tych, ktore zostaty upolowane.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

— Im ofiara jest trudniejsza do schwytania, tym wigkszy udziat osobnikow o gorszej kondycji
wsrod upolowanych (przez myszotowa / drapieznika).

— Udziat osobnikow o gorszej kondycji wsrdd ofiar drapieznika zalezy od trudnosci
w ztowieniu ofiary

Uwaga:

Nie uznaje si¢ wnioskow z odwrotng zaleznoscig, np. ,, Trudnosé¢ ztowienia ofiary wzrasta
wraz ze wzrostem liczby procentow osobnikow o gorszej kondycji wsrod schwytanych przez
myszotowa.” Wb ,, Im wigkszy udzial osobnikow o gorszej kondycji wsréd upolowanych przez
myszotowa, tym wieksza trudnos¢ w ztowieniu ofiary”.

Za wniosek niepetny, np. , Im wyzsza trudnos¢ ztowienia ofiary, tym wiekszy jest udzial
osobnikow o gorszej kondycji” maturzysta otrzymuje 0 pkt, gdyz nie wiadomo, gdzie jest
wiecej tych osobnikow o gorszej kondycji.

Zadanie 21.2. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] , | VII. Ekologia.
wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 3. Zaleznosci migdzygatunkowe. Zdajacy:
skutkowe, [...] formutuje i przedstawia 6) przedstawia skutki presji populacji
opinie zwigzane z omawianymi zjadajacego (drapieznika, ro§linozercy lub
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac pasozyta) na populacj¢ zjadanego, jakim jest
racjonalne argumenty. zmniejszenie konkurencji wsrod zjadanych;
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych | przedstawia znaczenie tego zjawiska dla
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] zachowania réznorodnos$ci gatunkowej;
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne okreslenie, ze presja drapieznika powoduje zmniejszenie konkurencji
wewnatrzgatunkowej oraz wyjasnienie, uwzgledniajace spadek konkurencji
miedzygatunkowej na skutek zmniejszenia konkurencji wewnatrzgatunkowej i skutki
tego dla roznorodnosci gatunkowej w ekosystemie.
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1 p. — jedynie za poprawne okreslenie, ze presja drapieznika powoduje zmniejszenie
konkurencji wewnatrzgatunkowej W populacji zjadanych i wskazanie, ze zmniejsza
to konkurencje miedzygatunkowa w danym ekosystemie, ale biedne odniesienie si¢
do skutkow dla r6znorodnosci biologicznej lub brak uwzglednienia tego w odpowiedzi.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

Presja drapieznika zmniejsza liczbe osobnikow ofiary, a wigc powoduje zmniejszenie
konkurencji wewnatrzgatunkowej w populacji ofiary, co skutkuje wigksza dostepnoscig
pokarmu dla populacji innych gatunkéw o podobnych wymaganiach, czyli zmniejsza
konkurencje miedzygatunkowa, dzigki czemu utrzymuje si¢ (w danym ekosystemie) wigksza
réznorodno$¢ gatunkowa / wzrasta roznorodnos¢ gatunkowa.

Zadanie 22. (0-2)

Zadanie 22.1. (0-1)
Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
1) przedstawia zrodto konkurencji
migdzygatunkowej, jakim jest korzystanie
przez rézne organizmy z tych samych zasobow
srodowiska;

2) przedstawia skutki konkurencji
miedzygatunkowej w postaci zawezenia si¢
nisz ekologicznych konkurentéw lub
wypierania jednego gatunku z czesci jego
areatu przez drugi;

II1. Poglebienie znajomos$ci metodyki
badan biologicznych. Zdajacy [...]
formutuje problemy badawcze [...].

I. Poznanie $wiata organizmow

na réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne sformutowanie problemu badawczego odnoszacego si¢ do wptywu
substancji wydzielanych przez trawy na wzrost siewek jabtoni.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

Czy trawa wydziela substancje wptywajace na wzrost siewek jabtoni?

Wptyw substancji wydzielanych do gleby przez trawe na wzrost siewek jabtoni.
Wplyw trawy na wzrost siewek jabtoni.

Czy trawa wykazuje dziatanie allelopatycznie w stosunku do siewek jabtoni?

Zadanie 22.2. (0-1)
Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I11. Poglebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] okresla warunki
doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng

i badawcza, [...].

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci migdzygatunkowe. Zdajacy:
1) przedstawia zrédto konkurencji
miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie
przez rézne organizmy z tych samych
zasobow Srodowiska;
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Schemat punktowania
1 p. — za okreslenie, ze oba te zestawy pehnig funkcje zestawow kontrolnych / kontrolng.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

— Zestaw A pelni funkcj¢ kontrolng (dla wody wodociagowej), zestaw C rowniez jest
zestawem kontrolnym (dla wody przepuszczonej przez glebg).

— Oba zestawy sg zestawami kontrolnymi.

Zadanie 22.3. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I11. Poglebienie znajomosci metodyki VII. Ekologia.
badan biologicznych. Zdajacy [...] 3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
formutuje wnioski z przeprowadzonych 1) przedstawia zrodto konkurencji
obserwacji i do§wiadczen. miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie
przez rézne organizmy z tych samych zasobow
srodowiska;

Schemat punktowania

1 p. — za sformutowanie poprawnego wniosku odnoszacego si¢ do hamujacego dziatania
trawy na wzrost siewek jabtoni.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

Trawa wydziela do gleby substancje hamujace wzrost siewek jabtoni.
Trawa wykazuje allelopati¢ ujemng w stosunku do siewek jabtoni.
Trawa hamuje wzrost siewek jabloni.

Zadanie 23. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

V1. Postawa wobec przyrody i srodowiska. | ZAKRES PODSTAWOWY

Zdajacy rozumie znaczenie ochrony 2. Réznorodnos¢ biologiczna i jej zagrozenia.

przyrody 1 Srodowiska oraz zna i rozumie | Zdajacy:

zasady zréwnowazonego rozwoju; 7) uzasadnia konieczno$¢ miedzynarodowej
wspolpracy w celu zapobiegania zagrozeniom
przyrody, podaje przyklady takiej wspotpracy
(np. CITES, ,,Natura 2000, Agenda 21).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng ocene¢ wszystkich trzech informacji dotyczacych obszaréw Natura 2000.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1 Obszary Natura 2000 moga by¢ wyznaczane na terenach podlegajacych
" | ochronie prawnej, np. w parkach krajobrazowych lub w rezerwatach.

Gtéwnym celem wyznaczania obszardw Natura 2000 jest ochrona siedlisk
2. | wodno-btotnych, majacych znacznie migdzynarodowe jako srodowisko P F
zycia ptakdw wodnych.

Na obszarach Natura 200 niedozwolona jest dziatalno$¢ gospodarcza,
ale mozliwy jest ruch turystyczny.
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