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Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz maturalny zawiera 24 strony (zadania 1 - 31). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

3. W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do

ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, Ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

N o a &

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzorow i stalych fizykochemicznych na egzaminie
maturalnym z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego.

8. Celem sprawdzenia swoich odpowiedzi koniecznie obejrzyj webinarium omawiajace

ten arkusz na zywo (2 pazdziernika 2021 0 godz. 10:00 na profilu Facebook ..Ostatni

Dzwonek Przed Matura — warsztaty maturalne Wydzialu Chemii UJ”) lub

Z odtworzenia.

W czasie webinarium prowadzonego na zywo mozesz zadawac pytania w formie

wiadomosci prywatnych lub komentarzy.

https://www.facebook.com/OstatniDzwonekPrzedMaturaWarsztatyDlaMaturzystow/
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Zadanie 1.
O atomie pewnego pierwiastka X w stanie podstawowym wiadomo, ze:

e posiada parzysta liczbe elektrondw,

e clektrony tego atomu rozmieszczone sa na 17 orbitalach,

e liczba neutronow w jadrze tego atomu jest pieciokrotnie wigksza od liczby elektronow
znajdujacych si¢ na powtoce elektronowej L tego atomu.

Zadanie 1.1. (0-1)
Okresl liczbe protonéw, neutrondw i elektronéw budujacych atom X oraz przynaleznosé
pierwiastka X do bloku konfiguracyjnego ukladu okresowego (s, p lub d).

liczba

blok konfiguracyjny
protonéw neutronow elektronow

Zadanie 1.2. (0-1)
Napisz pelna podpowlokowq konfiguracje elektronowa dla atomu X w stanie
podstawowym.

Zadanie 2.
Ponizej przedstawiono kreskowe wzory elektronowe dwoch zwigzkow chemicznych:
amoniaku (azanu) oraz fluorku boru.

_ =
N |

~ ~
H™ | °H B

Zadanie 2.1. (0-2)

Uzupelnij tabele, wpisujac typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych (dygonalny,
trygonalny, tetraedryczny) atomu azotu oraz atomu boru w przedstawionych
czasteczkach, a nastepnie ocen, czy czgsteczki amoniaku oraz fluorku boru sa plaskie.

atomu azotu atomu boru
w czasteczce amoniaku w czasteczce fluorku boru

Typ
hybrydyzacji

Czasteczka amoniaku ( jest / nie jest ) ptaska.

Czasteczka fluorku boru ( jest / nie jest ) ptaska.
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Zadanie 2.2. (0-1)
Atom boru, taczac si¢ z atomami fluoru, nie osigga konfiguracji gazu szlachetnego. Z tego
powodu atom boru moze pehic rolg akceptora pary elektronowej, ktorej donorem moze by¢
atom azotu czasteczki amoniaku.

Narysuj wzor elektronowy (tzw. kreskowy) zwigzku powstajacego w wyniku polaczenia
jednej czasteczki fluorku boru oraz jednej czgsteczki amoniaku.

Zadanie 3. (0-2)
Krzem wystepuje w przyrodzie w postaci trzech izotopéw. Abundancja izotopu
(rozpowszechnienie izotopu w przyrodzie) najczesciej spotykanego wynosi 92,23%, a jego
masa atomowa 27,9769 u. Masy atomowe dwoch pozostatych izotopéw wynosza 28,9765 u
oraz 29,9738 u. Z kolei $rednia masa atomowa krzemu jest rowna 28,0855 u.

Na podstawie: www.ptable.com

Oblicz abundancje dwoch pozostalych izotopow krzemu, a nastepnie uzupehnij diagram
kolowy tak, aby przedstawial abundancje trzech opisanych izotopow Kkrzemu
(w procentach z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku).

28Gj — abundancja %

23Sj — abundancja %

‘I— 305j — abundancja %
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Zadanie 4. (0-1)
Jedng z wielko$ci opisujacych atom jest wartoS¢ pierwszej energii jonizacji. Ponizej
przedstawiono dwa szeregi pierwiastkoéw oznaczone literami A i B. W kazdym z szeregow
znajduja sie wartoéci pierwszej energii jonizacji wyrazone w kJ-mol™. Jeden z szeregow
dotyczy litowcow lezacych w okresach 2-5, natomiast drugi dotyczy pierwiastkow 5. okresu
uktadu okresowego lezacych w grupach od 14 do 17.

A. 709, 831, 869, 1008
B. 403, 419, 496, 520

Zrédlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013.

Uzupelnij ponizsze tabele, wpisujac symbole pierwiastkow, ktorym odpowiadajg
poszczegllne wartosci pierwszej energii jonizacji.

Szereg A
Symbol pierwiastka
Warto$¢ pierwszej
energii jonizacji, 709 831 869 1008
kJ-mol !
Szereg B
Symbol pierwiastka
Wartos¢ pierwszej
energii jonizacji, 403 419 496 520
kJ-mol*

Zadanie 5.
Naukowcom z Oxford University i IBM Research udato si¢ zsyntetyzowac¢ nowg odmiane
alotropowg wegla tzw. cyklokarbon. Sposob uzyskania i wlasciwosci tego zwiqzku przedstawili
na tamach czasopisma ,,Science”. Cyklokarbon skiada si¢ z 18 rownocennych atomow wegla
I ma strukture pierscieniowqg, w ktorej kazdy atom wegla lgczy sie jedynie z dwoma
sgsiadujgcymi atomami.

c=C—c

y C/ \\C
C// \C\
C/ \\C
Il |
Cc C
\ V4
C C
\\\c c/
~ Z

Na podstawie: https://dzienniknaukowy.pl/czlowiek/naukowcy-stworzyli-i-zobrazowali-nowa-forme-wegla-cyklokarbon
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Zadanie 5.1. (0-1)
Uzupelnij tabele, wpisujac mase czasteczkowa cyklokarbonu oraz hybrydyzacje orbitali
walencyjnych atomow wegla (sp, sp?, Sp°) w jego czasteczce.

Masa czasteczkowa, u

Hybrydyzacja orbitali walencyjnych atomow wegla

Zadanie 5.2. (0-1)

Cyklokarbon wykazuje zdolnos¢ do przewodzenia pradu elektrycznego. Sposrod
ponizszych substancji wybierz i podkresl nazwy wszystkich innych odmian alotropowych
wegla, ktore wykazuja zdolnos$¢ do przewodzenia pradu elektrycznego.

wegiel kamienny diament torf antracyt grafit

Zadanie 6.
Ponizej przedstawiono wzor elektronowy chlorku nitrozylu (NOCI), zwigzku chemicznego,

ktory w temperaturze pokojowej jest gazem.

N
Y
0 \\CD

Zwiazek ten powstaje m.in. w reakcji zachodzacej pomiedzy dwoma kwasami bedacymi
sktadnikami wody krolewskiej. Produktami tej reakcji procz chlorku nitrozylu sg chlor oraz
woda.

Zadanie 6.1. (0-1)
Uzupelnij tabele, wpisujac liczbe wiazacych par elektronowych oraz liczbe
poszczegolnych typow wigzan wystepujacych w czasteczce chlorku nitrozylu.

Liczba . . . . Liczba wigzan
.. Liczba wigzan Liczba wiazan :
wiazacych par VDU & VDU 77 koordynacyjnych
elektronowych yp yp (donorowo-akceptorowych)

Zadanie 6.2. (0-1)
Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji, w czasie ktérej w tzw. wodzie
krélewskiej powstaje chlorek nitrozylu.
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Zadanie 7.
Tlenki to potaczenia pierwiastkow chemicznych z tlenem, w ktérych atomowi tlenu
przypisujemy formalny stopien utlenienia —Il. Zgodnie z ta definicja do tlenkéw nie zalicza si¢
fluorku tlenu o wzorze OF,, w ktorym atom tlenu wystepuje na Il stopniu utlenienia, a atom
fluoru na—1.

Zadanie 7.1. (0-1)
Ponizej przedstawiono schemat tworzenia si¢ wigzan chemicznych w pewnym tlenku.

X\ .., X' .-

° L — + ozo
x\_ x

Wskaz, ktora z ponizszych informacji A-D w sposob prawidlowy opisuje powyzszy
schemat.

A. Symbolem X oznaczono atom wodoru, symbolem Z atom tlenu, a powstajacy zwigzek
chemiczny to tlenek wodoru, czyli woda.

B. Symbolem X oznaczono atom sodu, symbolem Z atom tlenu, a powstajacy zwigzek
chemiczny to tlenek sodu.

C. Symbolem X oznaczono atom wapnia, symbolem Z atom tlenu, a powstajacy zwigzek
chemiczny to tlenek wapnia.

D. Symbolem X oznaczono atom chloru, symbolem Z atom tlenu, a powstajacy zwiazek
chemiczny to tlenek chloru(l).

OdpowiedzZ: .....oviiiiiiii i

Zadanie 7.2. (0-2)

Narysuj wzor elektronowy (tzw. kreskowy) fluorku tlenu o wzorze sumarycznym OF,
a nastepnie wyjasnij, dlaczego w czasteczce tego zwiazku atomowi tlenu przypisuje si¢
dodatni formalny stopien utlenienia.

Wzoér elektronowy:

WYJASTICIIIE: .. . etet ettt et e et et e
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Zadanie 8. (0-1)

Whpisz do tabeli temperature wrzenia wymienionych substancji (He, KCI1, HF, H20) pod
ciSnieniem normalnym. WartoSci temperatur wrzenia  wybierz  sposréd
nastepujacych: -269°C, 20°C, 100°C, 1420°C.

Substancja hel, chlorek potasu, | fluorowodér, | tlenek wodoru
. He KCI HF H20
Temperatura
wrzenia, °C

Zadanie 9. (0-2)
Tlenek tytanu(Il) zalicza si¢ do tzw. bertolidow, czyli zwiazkéw niestechiometrycznych,
niespetniajgcych prawa statosci sktadu. Wzor tlenku tytanu(Il) moze przyjmowac postac¢ TiOy,
gdzie wspolczynnik X waha si¢ w przedziale od 0,64 do 1,25.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

Analiza elementarna skladu czystej probki tlenku tytanu(Il) TiOx wskazala, ze w probce
tej znajduje si¢ 81,04% masowych tytanu. Dokonaj odpowiednich obliczen i wyznacz
wartos¢ wspolczynnika X (z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku).
W obliczeniach przyjmij masy molowe tytanu i tlenu z dokladnoscia do drugiego miejsca
po przecinku: MTi = 47,87 g-mol %, Mo = 16,00 g-mol .
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Zadanie 10. (0-1)
W ponizszej tabeli zgromadzono wybrane informacje dotyczace wodorkéw azotowcoOw typu
XHs, gdzie symbolem X oznaczono symbolicznie atomy azotowcow okresow 2-5.

NH3 PH3 AsH3 SbHs
Masa czasteczkowa, u 17 34 78 125
Temperatura topnienia, K 195 139 156 185
Temperatura wrzenia, K 240 185 209 256

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

W szeregu PHs, AsHs3, SbHs3 obserwuje si¢ wzrost temperatur wrzenia i topnienia
nastepujacy wraz ze wzrostem masy czgsteczkowej. Tendencja ta jednak nie jest
zachowana, jesli wezmiemy pod uwage najlzejszy z przedstawionych w tabeli wodorkéw
azotowcow — amoniak NHs. Wyjasnij powod obserwowanego odstepstwa. W swojej
odpowiedzi odwolaj si¢ do wlasciwosci amoniaku.

Zadanie 11.
Amoniak (azan) nie jest jedynym wodorkiem azotu. Pierwiastek ten moze bowiem tworzy¢
z wodorem rowniez hydrazyne (diazan). Zwiazek ten wykazuje stabe wlasciwosci zasadowe
- reaguje z wodg tworzgc jony NoHs™,

N2Hs + H20 2 N2Hs™ + OH-
Stata dysocjacji zasadowej hydrazyny w temperaturze 25°C jest rowna 9,5-107".

Hydrazyna i jej pochodne wykazuja réwniez silne wlasciwos$ci redukujace — moga wydziela¢
ztoto, srebro czy platyne z roztwordw ich soli.

Zadanie 11.1. (0-1)
Napisz wzory kwaséw i zasad tworzacych zgodnie z teoriag Brensteda-Lowry’ego

sprze¢zone pary w reakcji dysocjacji hydrazyny. Uzupelnij ponizsza tabele.

Kwas Zasada

Sprzezona para 1.

Sprze¢zona para 2.
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Zadanie 11.2. (0-1)
Ocen, ktora z substancji — amoniak czy hydrazyna — wykazuje silniejsze wlasciwosci
zasadowe w temperaturze 25°C. Swoja odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 11.3. (0-2)
W pewnych warunkach zachodzi reakcja chemiczna, ktorej przebieg obrazuje ponizszy

schemat:
N2Hs + CIOs — NO + CI- + H20

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy) rownania procesow utleniania i redukcji
zachodzacych w czasie opisanej przemiany, a nastepnie uzupelnij wspolczynniki
stechiometryczne w schemacie opisanej reakcji chemicznej. Przeprowadzajac bilans
jonowo-elektronowy, nie wykorzystuj jonéow wodoru (H*), ani jonéw oksoniowych
(HsO").

Roéwnanie procesu utleniania:

NoH4 + ClOs — NO + Cl+ H.0

www.dlaszkol.chemia.uj.edu.pl Wszelkie prawa zastrzezone Strona9z24
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Zadanie 12. (0-1)
W pewnym laboratorium chemicznym przygotowano stata probke poprzez zmieszanie

réwnomolowych ilosci trzech nieorganicznych soli prostych. Wzajemne stosunki liczb moli
jonow znajdujacych si¢ w tej probee przedstawiono na wykresie.

3

N

w probce statej
=

Liczby moli jonow

jony wapnia jony zelaza(lll) jony potasu jony chlorkowe jony jony
azotanowe(V)  siarczanowe(VI)

Napisz wzory sumaryczne trzech soli prostych wykorzystanych do przygotowania
opisanej probki.

Sol 1 Sol 2 Sél 3

Zadanie 13. (0-2)
Ogrzewanie probki chloranu(V) potasu z dodatkiem katalizatora — tlenku manganu(lV)

prowadzi do rozktadu tej soli z wydzieleniem tlenu:
2KCIlO3; — 2KCI + 302

W wyniku ogrzewania 18 g chloranu(V) potasu w obecnosci katalizatora otrzymano
mieszaning KCIO3 i KCI o lacznej masie 12 g. Wyznacz wydajno$¢ procesu rozkladu.
Wynik koncowy przedstaw z dokladnoscia do jednego punktu procentowego.
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Zadanie 14.
Przeprowadzono do§wiadczenie, ktorego przebieg przedstawiono na ponizszym schemacie.

4 cm’ KOH (aq),
¢ =0,3 mol-dm™

4 cm’ HNO, (aqg), __| 4 cm’ HF (aq) 2 cm’ HCl (aq), |
c=0,3 mol-dm™ c=0,3 mol-dm™ c=0,3 mol-dm”

Zadanie 14.1. (0-1)
Podaj stezenie jonow chlorkowych w probowce III przed i po wprowadzeniu zasady

potasowej.

IS
0 b
I

Stezenie jonéw chlorkowych [mol - dm]

przed wprowadzeniem KOH (aq) po wprowadzeniu KOH (aq)

Zadanie 14.2. (0-1)
Uszereguj probowki I-111 zgodnie z rosnacym pH roztworéw znajdujacych si¢ w tych
probéowkach przed wprowadzeniem zasady potasowej.

najnizsze pH najwyzsze pH

Zadanie 14.3. (0-1)
Przeanalizuj przebieg reakcji zachodzacych w probowkach I oraz Il i odpowiedz na
ponizsze pytanie. Wpisz TAK lub NIE do tabeli i podaj uzasadnienie.

Czy pOH roztworu otrzymanego na skutek reakcji zachodzacej
W probowce [ jest wyzsze niz pOH roztworu otrzymanego na skutek
reakcji w probowce 11?

U ZaSa0N NI, <.ttt
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Zadanie 15. (0-1)

Na ponizszym wykresie przedstawiono w sposdb uproszczony zmiany energii wewngtrznej
W czasie pewnej reakcji chemiczne;j.

_A
@

E A

<3

3

@

; substraty

g Bi produkty
@

>
postep reakcji

Uzupelnij ponizsze zdania — wybierz i zaznacz jedno okreslenie sposréod podanych
w kazdym nawiasie.

¢ Analiza wykresu pozwala stwierdzi¢, ze catkowita energia substratow jest (wyzsza / nizsza )
od catkowitej energii produktow, a zachodzaca reakcj¢ mozna zaliczy¢ do procesOw
( endoenergetycznych / egzoenergetycznych).

e Litera A na wykresie oznaczono ( energi¢ aktywacji / entalpi¢ reakcji ), natomiast literg B

( efekt energetyczny reakcji / szybkos¢ reakcji ).

Zadanie 16. (0-1)
Na opakowaniu pewnego srodka wykorzystywanego w gospodarstwie domowym znajduje si¢
tylko jeden znak ostrzegawczy (piktogram):

Zaznacz Srodek, ktory zawiera wylacznie wskazany piktogram:

e plyn do czyszczenia toalet
e plyn do mycia naczyn
e ocet spozywczy

e dezodorant w aerozolu
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Zadanie 17. (0-2)
Pracujacy w szkolnym laboratorium chemicznym Oliwier otrzymat zadanie przygotowania
roztworu kwasu azotowego(l1l), w ktorym stopien dysocjacji HNO2 bedzie rowny 14%. Do
dyspozycji Oliwiera byt roztwér tego kwasu o stopniu dysocjacji rownym 1,4%. Oliwier
postawil hipoteze.

W celu otrzymania roztworu kwasu azotowego(Ill) o wartosci stopnia dysocjacji rownej 14%
konieczne jest 10-krotne rozcienczenie roztworu wyjsciowego o wartosci stopnia dysocjacji
rownej 1,4%.

Dokonaj odpowiednich obliczen, ktore pozwola zweryfikowac hipoteze postawiong przez
Oliwiera, a nastepnie uzupelnij zdanie, podkreslajac jedno okreslenie sposrod podanych
W nawiasie.

Hipoteza postawiona przez Oliwiera jest ( prawdziwa / fatszywa ).
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Zadanie 18.
W pustym reaktorze chemicznym umieszczono reagent A i zainicjowano reakcje chemiczna,

ktorej przebieg opisuje roOwnanie reakcji:
A(9) 2 2B (9) AH>0

Zaobserwowano, ze stan rownowagi tej reakcji ustala si¢ po okoto 180 sekundach, a stgzenie
rownowagowe produktu B osigga poziom rowny stezeniu poczatkowemu substratu A.

Zadanie 18.1. (0-1)

Wopisz do tabeli numer wykresu, ktory najlepiej odzwierciedla przebieg procesu
zachodzacego w reaktorze.
A

3
L.
3
>

|
C

-

»

stezenia reagentow, mol-dm
N

stezenia reagentow, mol-dm
S

v

0

a

1.0
T

\
\

czas, s 180 czas, s 180

3
»
3
»

"

O

- -

.

h3
O
(g)

| |
|

stezenia reagentdéw, mol.dm’
A Y

stezenia reagentow, mol-dm
n

czas, s 180 Czas, s 180

Numer wykresu:

Zadanie 18.2. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,

albo F — jesli jest falszywa.

Po ustaleniu stanu rownowagi w reaktorze nie obserwuje si¢ juz
1. | zmian stezen poszczegolnych reagentow 1 przestajg w nim zachodzi¢ P F
reakcje chemiczne.

9 Aby zwiekszy¢ wydajno$¢ procesu zachodzacego w reaktorze
" | nalezy zwigkszy¢ panujace w nim ci$nienie.

Wraz ze wzrostem temperatury panujacej w reaktorze ro$nie

wydajno$¢ tworzenia produktu B. P F
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Zadanie 19. (0-2)
Probke uwodnionego weglanu sodu o nieznanym stopniu hydratacji Na,CO3z-xH20O poddano

prazeniu, ktére spowodowato czgsciowe usuniecie wody hydratacyjnej. Jednocze$nie masa
prazonej probki zmniejszyta si¢ z 11,6 g do 6,2 g. Tak otrzymang probke rozpuszczono
w wodzie, uzyskujac 100 cm? roztworu. Z roztworu tego pobrano probke o objetosci rownej
20 cm® i wprowadzono do niej wodny roztwor chlorku baru, dzieki czemu doszto do
catkowitego stracenia jonow weglanowych w postaci weglanu baru. Osad odsaczono,
wysuszono, a nastepnie zwazono, Uzyskujac mase 1,97 g.

Dokonaj odpowiednich obliczen i ustal wzor hydratu weglanu sodu Na2CO3-xH20, ktory
poddano procesowi prazenia.
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Zadanie 20.
W pracowni szkolnej przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na schemacie.

KOH (aq)
K,S0, (aq)

1\ N N

LI N— N—

l reakcja 1 reakcja 2
_— >
(po kilku minutach)
> - )
KMnO, (aq) —»
(MO, (@q) — ﬁ/ %
K;MnO, (aq) MnO, (s)

Zadanie 20.1. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania — wybierz i zaznacz jedno okreslenie sposréod podanych

w kazdym nawiasie.

W wyniku reakcji chemicznej zachodzacej pomiedzy jonami SOs% i MnO4~, w $rodowisku
zasadowym, powstaje poczatkowo ( zielony / bezbarwny / blador6zowy ) roztwor, w ktorym
dominujg jony MnO4?". Roztwor ten stopniowo zmienia zabarwienie i po kilku minutach staje
si¢ ( pomaranczowy / brazowy / fioletowy ) na skutek obecnosci jonow MnO4, a na dnie
proboéwki pojawia sie¢ osad MnOz barwy ( biatej / brunatnej / zielonej ).

Zadanie 20.2. (0-2)
Uzupelnij tabele, wpisujac wartosci formalnych stopni utlenienia atoméw manganu

w indywiduach chemicznych bioracych udzial w reakcji 2. Nastepnie odpowiedz na
ponizsze pytanie. Wpisz TAK lub NIE do tabeli i podaj uzasadnienie.

Formalne stopnie utlenienia atomu manganu w:
MnQO4?- MnO: MnO4

Czy reakcja 2 jest przyktadem reakcji dysproporcjonowania?

U ZaSa0N NI, <.ttt
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Zadanie 21.
W pracowni szkolnej przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na schemacie.
H,S0, (aq)
H,0, (aq)
odczynnik X
— i .
N R N1
l’ reakcja 1 l’ reakcja 2
5 - -
K,CrO, (aq) —» pomaranczowy —{—» zielony —{»

oztwér roztwér

W wyniku wprowadzenia odczynnika X do roztworu wodnego KzCrOs, roztwor ten zmienit
barwe na pomaranczowa. Do tak otrzymanego roztworu dodano nastepnie po kilka kropli
kwasu siarkowego(VI) oraz wodnego roztworu nadtlenku wodoru i cato§¢ ogrzano w tazni
wodnej. Na skutek zachodzacej reakcji zottopomaranczowy roztwor zmienil barwe na zielong.

Zadanie 21.1. (0-1)
Wskaz wszystkie odczynniki, ktore w opisanym doSwiadczeniu mogly pekli¢ role
odczynnika X.

KOH (aq) H2SO4 (aq) NaOH (aq) HNO:3 (aq)

Zadanie 21.2. (0-1)
Uzupelnij tabele, wpisujac wzory jonéw odpowiedzialnych za pomaranczowe i zielone
zabawienie roztworu w opisanym doswiadczeniu.

Jon odpowiedzialny za pomaranczowe zabarwienie roztworu

Jon odpowiedzialny za zielone zabarwienie roztworu

Zadanie 22. (0-1)
Dane s3 wzory wybranych tlenkéw metali 1 niemetali:

NO BeO BaO SOz CO CO2
Sposréd wymienionych powyzej wzorow tlenkow wybierz i wpisz do tabeli wzory tych,

ktore cechuja si¢ obojetnym charakterem chemicznym oraz tych, ktore cechujg sie
amfoterycznym charakterem chemicznym.

Tlenki o charakterze Tlenki o charakterze
obojetnym amfoterycznym
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Zadanie 23. (0-1)
Przeprowadzono do$wiadczenie, w czasie ktérego probki wapienia i gipsu krystalicznego

ogrzewano w ptomieniu palnika.

probka ‘ probka _
sproszkowanego —=»: sproszkowanego ——&¥
wapienia gipsu krystalicznego

><<

Sposréd ponizszych opisow A-D wybierz ten, ktory prawidlowo przedstawia
obserwowane zmiany i wnioski wyciagniete na podstawie doswiadczenia.

A. Masa probki otrzymanej na skutek ogrzewania wapienia jest mniejsza niz poczatkowa masa
probki. Rowniez masa probki otrzymana na skutek ogrzewania gipsu Kkrystalicznego jest
mniejsza od masy poczatkowej tej probki. Obie poddane analizie probki sg zatem wrazliwe na
dziatanie wysokiej temperatury.

B. Masa probki otrzymana na skutek ogrzewania wapienia jest mniejsza niz poczatkowa masa
probki, natomiast masa probki gipsu krystalicznego nie zmienia si¢ w czasie ogrzewania.

C. Masa probki otrzymana na skutek ogrzewania gipsu krystalicznego jest mniejsza niz
poczatkowa masa probki, natomiast masa probki wapienia nie zmienia si¢ W czasie ogrzewania.

D. Obie poddane ogrzewaniu probki zawieraja substancje odporne na dziatanie wysokiej
temperatury w warunkach prowadzenia eksperymentu, dlatego ich masy nie zmieniajg si¢ na
skutek ogrzewania.

Zadanie 24.
Do wodnego roztworu soli sodowej pewnego fluorowca X wprowadzono porcj¢ fluorowca Z,

bedacego w warunkach normalnych gazem. W wyniku do$wiadczenia powstala mieszanina
trzech substancji chemicznych — fluorowca X, soli sodowej fluorowca Z oraz wody. Mieszanina
poreakcyjna cechowata si¢ charakterystycznym pomaranczowym zabarwieniem.

Zadanie 24.1. (0-1)
Stosujac oznaczenia X i Z dla fluorowcow oraz ich zwigzkow chemicznych, napisz

w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej w czasie opisanego doswiadczania.

Zadanie 24.2. (0-1)
Wskaz nazwe pierwiastka, ktory mogl pelnic¢ rol¢ fluorowca X oraz nazwe pierwiastka,

ktory mogl pelnic rol¢ fluorowca Z — wybierz i zaznacz jedno okreslenie sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

Role fluorowca X mogt petnic¢ ( fluor / brom).

Role fluorowca Z mogt petnié ( chlor / jod ).
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Zadanie 25. (0-2)
Przeprowadzono do$§wiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie:

blaszka Zn — [] blaszka Cd —»
-1 ™ 1™
Nl LA N1~
| 1
AP A D
Biy(SO,), (aq) —t> CusO, (aq) —t>

W dos$wiadczeniu wykorzystano roztwory wodne soli o stezeniu 1 mol-dm3. Doswiadczenie
prowadzono w temperaturze 298 K.

Napisz w formie jonowej skroconej réwnania reakcji zachodzacych w probéwkach I'i Il
lub wstaw znak ,,-”, jesli reakcja w probéwce nie zachodzi (kolumna A). Ponadto,
wykorzystujac sformulowania: ,,ros$nie”, ,,maleje”, ,,nie zmienia si¢”, okresl, jak na mase
metalowych plytek wplywa kontakt z roztworami soli (kolumna B).

Kolumna A Kolumna B

Numer

probowki Na skutek reakcji

Roé6wnanie reakcji w formie jonowej skrocone;: . . )
] ] ! ] chemicznej masa ptytki:

Zadanie 26. (0-1)
W kazdym z wierszy wybierz i podkresl wzor jednego zwigzku nieorganicznego,
spelniajacego podany opis.

Tlenek ten wprowadzony do wody zawierajacej dodatek

oranzu metylowego wywoluje zmian¢ barwy roztworu na SiO2/ NO2 / Na2O
czerwong
Z podanych kwasow jest to najstabszy kwas. H3BOs / H3AsOsz / H.CO3

W reakcji tej substancji z woda wydziela si¢ wodor. K,O / KOH / KH
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Zadanie 27.

»Kret” to zwyczajowa nazwa S$rodka chemicznego, ktorego glownym skladnikiem jest
wodorotlenek sodu. Srodek ten stizy do usuwania zatorow powstatych w rurach
kanalizacyjnych. Obecnie w sklepach dostepne sa zaréwno preparaty w postaci zelu, jak
réwniez w postaci granulek. Do niektorych preparatow zawierajacych granulki wodorotlenku
sodu dodaje si¢ rowniez niewielkg ilo$¢ glinu, a caty proces udrozniania rozpoczyna si¢ dopiero
po zmieszaniu preparatu z woda. Zgodnie z informacja przekazywang przez producentow, glin
w tego rodzaju preparatach pelni role ,,aktywatora”, ktéry poteguje dzialanie catego $rodka.
W wyniku reakcji zachodzacej pomigdzy glinem i wodorotlenkiem sodu powstaje m.in.
gazowy wodor.

Zadanie 27.1. (0-1)
Napisz w formie jonowej skrdoconej rownanie reakcji zachodzacej miedzy
wodorotlenkiem sodu a glinem zawartym w preparacie do udrazniania rur po jego
zmieszaniu z wodg.

Zadanie 27.2. (0-1)
Podkresl symbol jednego metalu, ktory zastosowany w miejsce glinu w preparacie do
udrazniania rur wywolywalby reakcje chemiczng tego samego typu.

Cu Zn Ag Ni

Zadanie 27.3. (0-1)
W celu otrzymania wodnego roztworu siarczanu(IV) potasu uczen zaproponowat zastosowanie

metody przedstawionej na schemacie.

S0, (9) ﬂ\
N

|

-

K:80, (aq) —=> )

Ocen poprawnos$¢ zaproponowanej przez ucznia metody. Wpisz TAK lub NIE do tabeli
I podaj uzasadnienie.

Czy zaproponowana przez ucznia metoda pozwoli na otrzymanie
wodnego roztworu siarczanu(lV) potasu?

U ZaSa0N NI, <.ttt
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Zadanie 28.
Ponizej przedstawiono schemat ilustrujagcy wybrane przemiany miedzi i jej zwigzkow.
CuNO,), «——1— Cu —2+ CuSO, ——>—» Cu(OH),
HNO; (stez.) NaOH (aq)

Zadanie 28.1. (0-1)
Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji 1, zachodzacej miedzy miedzia
a stezonym roztworem kwasu azotowego(V).

Zadanie 28.2. (0-1)
Zdecyduj, czy do przeprowadzenia reakcji 2 mozna zastosowacé rozcienczony, zimny kwas
siarkowy(VI). Swoja odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 28.3. (0-1)
Wiedzac, ze do przeprowadzenia reakcji 3 wykorzystano wodny roztwor siarczanu(VI)
miedzi(ll), opisz wyglad zawarto$ci probowki przed wprowadzeniem zasady sodowej i po
przeprowadzeniu reakcji chemicznej. W tym celu uzupelnij tabele.

Wyglad zawartosci probowki przed Wyglad zawartosci probowki po
wprowadzeniem do niej zasady sodowej przeprowadzeniu reakcji chemicznej

Zadanie 29. (0-1)
Uzupelnij ponizszg tabele, wpisujac wzor kwasu, o ktérym mowa w opisie zamieszczonym
w tabeli. Kwas wybierz z ponizszej grupy.

H2S (aq) HCIO4 (aq) HF (aq) HNO: (aq)

Wzor kwasu

Kwas ten jest najmocniejszy sposrod kwasow wymienionych
W informacji wprowadzajace;.

Kwas ten ma zdolnos¢ trawienia szkla.

Kwas ten otrzymuje si¢ poprzez rozpuszczenie w wodzie
wodorku o charakterystycznym zapachu zgnitych jaj.
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Zadanie 30.
W szkolnej pracowni chemicznej Roman prowadzil reakcje otrzymywania wodoru, ktorej
przebieg ilustruje rOwnanie stechiometryczne:

Mg + 2HCI — MgClz + H2

Reakcje prowadzit z wykorzystaniem pylu magnezowego oraz kwasu chlorowodorowego
o stezeniu 6 mol-dm=. Powstajacy wodér Roman zbierat do osobnego naczynia, celem
zbadania wilasciwos$ci tego gazu, ale nie bylo to tatwe, ze wzgledu na duza intensywnos¢
wydzielania wodoru.

Zadanie 30.1. (0-1)
Wskaz, ktorg z modyfikacji do§wiadczenia zaproponowanych w tabeli moglby zastosowa¢
Roman, by zmniejszy¢ intensywno$¢ wydzielania wodoru. Zaznacz TAK, jesli
zastosowana modyfikacja pozwoli zmniejszy¢ intensywnos¢ wydzielania wodoru, albo
NIE, jesli proponowana metoda nie spowoduje zmniejszenia intensywnos$ci wydzielania
tego gazu.

1. | Zastosowanie kwasu o stezeniu mniejszym niz 6 mol-dm, TAK NIE
2. | Ogrzewanie naczynia reakcyjnego. TAK NIE
3. | Zastosowanie blaszki magnezowej w miejsce pytlu magnezowego. TAK NIE

Zadanie 30.2. (0-1)
Wskaz rysunek (I-111), na ktérym w sposob prawidlowy przedstawiono sposéb zbierania
wydzielajacego si¢ w wyniku prowadzonej reakcji wodoru. Swoj wybor uzasadnij,
odwolujac si¢ przy tym do wlasciwosci gazowego wodoru.

wodor (g) j wodor (g) j
! A

| i i

TN

woddr (g) 4

0 -t

woda destylowana —> .

Sposob zbierania gazowego wodoru prawidtowo przedstawia rysunek: ........................
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Zadanie 31. (0-2)
Pewna uwodniona s6l podwojna o wzorze:

ZX(S04)2 - 12H,0

zawiera w swoim sktadzie dwa rozne kationy metali - kation Z°* oraz kation X?*. Masa molowa
tej soli jest rowna 474 g-mol !, a stosunek masowy metalu Z do metalu X wynosi 1,444:1.

Dokonaj obliczen i ustal wzory kationow wchodzacych w sklad opisanej soli.

Wzory jonow wchodzacych w sktad opisanej soli: ..o
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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