Wydzial Chemii
PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII

Poziom rozszerzony

Data: 4 kwietnia 2024

Czas pracy: 180 minut

Liczba punktow do uzyskania: 60
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1. Wszelkie pytania odnosnie do arkusza po egzaminie mozesz kierowac na adres e-mail:
matura.chemia@chemia.uj.edu.pl.

2. Webinarium omawiajgce arkusz odbedzie sie 6 kwietnia 2024 roku o godzinie 11:00 na
profilu Facebook ,Ostatni Dzwonek przed Maturg — warsztaty maturalne Wydziatu Chemii
UJ”. Webinarium bedzie zapisane i mozliwe do odtworzenia w pozniejszym terminie. Aby
przej$¢ do omowienia zeskanuj widoczny obok kod QR.
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Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te rozwigzania
okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg byc¢ $cistym wzorcem oczekiwanych sformutowan
(za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkdw, wzordw zwigzkéw chemicznych). Akceptowane sa
wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki zadania — réwniez te
nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi w schematach punktowania.

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce poleceniom
zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia
uznaje sie w catosci za niepoprawne.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktdrych jedna jest poprawna,
a inne — btedne), nie otrzymuje punktdw za Zzadng z nich. Jezeli informacje zamieszczone
w odpowiedzi (réwniez dodatkowe, ktdre nie wynikajg z tresci polecenia) Swiadczg o zasadniczych
brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie, i zaprzeczajq udzielonej poprawnej
odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy réwniez nie otrzymuje punktow.

W zadaniach wymagajgcych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak wyjasnienie,
uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wiasciwosci i w zakresie okreslonym
w poleceniu — nalezy przedstawi¢ wtasciwy zwigzek przyczynowo-skutkowy. Oprécz poprawnosci
merytorycznej oceniana jest poprawno$¢ postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne
odwotanie sie do materiatu zrédtowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spdjnosé, logika
i klarownos$¢ toku rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub czesciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktow.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawno$¢ wykonania obliczen i wynik sg oceniane
pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda rozwigzania. Oznacza to, ze
ocene pozytywng zdajacy uzyskuje tylko za takg odpowiedz, na podstawie ktdrej mozna ocenic¢
poprawnosc jego toku rozumowania. Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow
nawet wtedy, gdy zdajacy podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy
wielkosci mianowanej podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako
wynik btedny.

o Za rozwigzanie niedokonczone, czyli takie, w ktorym nie przedstawiono zwigzku miedzy
wielkosciami danymi a wielkoscig szukang, zdajacy uzyskuje 0 punktdw.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych w informaciji
wprowadzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedacych wynikiem obliczen nalezy
traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji wprowadzajacej,
tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako btgd rachunkowy, o ile nie zmienia
to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza nie powoduje jego uproszczenia.

o Za rozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe, ktére w konsekwencji prowadzg do
uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody, chyba ze
zdajacy przedstawit sposob jej obliczenia — zgodny ze stechiometria wzoru — jednoznacznie
wskazujacy na btad wytacznie rachunkowy.

o Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony — a jesli jest to wskazane w zadaniu — podany
z 79dang doktadnoscia.
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W zadaniach, w ktorych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego wskazania (np.
numer doswiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac za poprawne rozwigzanie tego
zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie zawierajg btedu. Przyktadowo: podanie
w odpowiedzi poprawnego wzoru zamiast nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej
niezgodnosci z poleceniem), ale btedne napisanie (lub btedne przepisanie z treSci zadania) wzoru
lub nazwy skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ réwnanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy i fadunku. Za zapis
rownania reakcji ze wspdtczynnikami utamkowymi albo bedgcymi wielokrotnoscig wspétczynnikéw
najprostszych zdajacy nie traci punktu, o ile ten zapis spetnia warunki zadania. Za zapis rownania
reakcji, w ktérym poprawnie dobrano wspédtczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono
warunkéw zadania (np. srodowiska reakcji), zdajacy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury czasteczki
substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe, pétstrukturalne,
grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos$¢ wynikajgcej z ich zapisu wigzalnosci atoméw oraz
poprawno$¢ przedstawionej sekwencji atomow lub grup atoméw. Wzory zapisane w sposdb
ignorujacy wigzalnos¢ atomow (np. podstawnik obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy
sie wigzaniem z atomem wodoru zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany)
oceniane sg negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisa¢ symbole wszystkich atomoéw tworzacych czasteczke
i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujace w czasteczce z uwzglednieniem ich krotnosci.
We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania ksztattu czgsteczki, czyli zachowania
wihasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wzér potstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera informacje, jakie
grupy i w jakiej sekwencji tworzg czasteczke tego zwigzku. W takim wzorze dopuszcza sie
niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C—-H oraz sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej
C2Hs— zamiast CH3—CH2—-. Dopuszcza sie takze kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej,
o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje istnienia wigzania miedzy niewfasciwymi atomami (np. nie
dopuszcza sie dla grupy hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, a dla grupy
aldehydowej zapisu —COH zamiast poprawnego —CHO). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CH3— zamiast
H3C—, NH2— zamiast H2N—.

We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary elektronowe
— réwniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej
kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzordw strukturalnych zamiast wzorédw poistrukturalnych (grupowych) Ilub
uproszczonych zdajacy nie traci punktdw. Za napisanie wzordw elektronowych zamiast wzoréw
strukturalnych, pétstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajacy nie traci punktow.

Zapis 1", »1"” W réwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakcji, w ktérych ustala sie stan réwnowagi, brak ,,2" nie powoduje utraty punktow.
W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okresli¢ kierunek przemiany (np. reakcji redoks), zapis ,,2”",
uzyty zamiast zapisu ,—", powoduje utrate punktow.
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Symbol pierwiastka X

Symbol bloku konfiguracyjnego

Co

Zasady oceniania

1 pkt

0 pkt

— poprawne napisanie symbolu lub nazwy pierwiastka oraz symbolu bloku

konfiguracyjnego.

— odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 1.2. (0-1)

Rozwiagzanie

1s2 2s? 2p°® 3s? 3p® 3d’

N N () N RN

Uwaga: w przypadku zapisu formy graficznej elektrony niesparowane muszg mie¢ zgodny spin.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie konfiguracji elektronowej w formie podpowtokowe;.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 2.1. (0-1)
Rozwiagzanie
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Liczba elektronow
tworzgcych chmure elektronowg
czgsteczki fosgenu

Stopien utlenienia atomu wegla

48

(H)IV lub (+)4

Zasady oceniania

1 pkt
0 pkt

— poprawne napisanie liczby elektronéw oraz stopnia utlenienia.

— odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 2.2. (0-1)

Rozwiagzanie

A. E.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwoch rysunkow.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 3.1. (0-1)

Rozwiagzanie

Liczba protondéw Liczba neutronéw
101 155
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie liczby protonéw i neutronow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 3.2. (0-1)

Rozwiagzanie

TotMd — “GgEs + fa
lub

258\ 1d — 233Es + sHe

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie rownania przemiany a.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 4.1. (0-1)

Rozwiagzanie

molekularny

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie typu krysztatu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 4.2. (0-1)

Rozwiagzanie

Rozstrzygniecie: nie mozna doprowadzi¢ do skroplenia

Przyktad poprawnego uzasadnienia: Ochtadzanie gazowej prébki pod cisnieniem 1013 hPa prowadzi
do resublimacji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 4.3. (0-1)
Rozwiagzanie

Masa molowa tlenku wegla(lV) jest rowna 44 g-mol-1. Zatem w prébce o masie 209 g znajduje sie:

2094¢

=4,75 mol

W celu wyznaczenia temperatury T nalezy postuzy¢ sie rownaniem Clapeyrona (rownaniem stanu
gazu doskonatego).

pV:nRT
_pV
T= n-R

1013 hPa - 127 dm?®
T: hP d 3=326K
a-dm
4,75 mol - 83,1 W

Zasady oceniania

1pkt -

0 pkt -
ALBO

ALBO

zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia temperatury T, poprawne
wykonanie obliczen oraz podanie wyniku koncowego w kelwinach z doktadnoscig do
jednosci.

zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych.

zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen, ale zapisanie wyniku
koncowego bez jednostki lub z niepoprawng dokfadnoscia.

zastosowanie btednej metody obliczen lub brak rozwigzania.
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Zadanie 5. (0-1)
Rozwiagzanie

|(?| |(?| |?| |(?|
AN o Ny lub AN o Ny
IQ N Q\ u IQ N Q\
| |
N ~ N ~
’Qy ~0 ’Q/ o)

Zasady oceniania

1 pkt
0 pkt

— poprawne zapisanie wzoru elektronowego.

— odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

&l
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Zadanie 6. (0-1)

Rozwiagzanie

Jest dobrym przewodnikiem elektrycznosci.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie jednego stwierdzenia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 7.1. (0-1)

Rozwiagzanie

Rozstrzygniecie: egzotermiczny

Przyktad poprawnego uzasadnienia: Proces rozpuszczania bezwodnego azotanu(V) amonu powoduje
ochtodzenie mieszaniny — jest zatem endotermiczny. Proces krystalizacji jest procesem przeciwnym
do procesu rozpuszczania, stgd jego efekt energetyczny réwniez jest przeciwny do efektu
energetycznego procesu rozpuszczania.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
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Zadanie 7.2. (0-1)

Rozwiagzanie

o
LI
S08:
o

i

Po wprowadzeniu NaOH do roztworu NH4NO3 zachodzi reakcja chemiczna, ktérg opisuje réwnanie:
NH3 + OH™ — NHj; + H,0

Skoro w wyniku procesu wydzielito sie 5,27-102° czgsteczek amoniaku, to przed procesem w probce

poddanej dziataniu wodorotlenku sodu znajdowato sie réwniez 5,27-10%3 jonéw amonu, co stanowi:

1 mol - 6,02-10%3
X - 5,27-10%3
X = 0,875 mol

W prébce analizowanej znajdowato sie 0,875 mol jonéw amonu, a zatem réowniez 0,875 mol NH4NO:s.

Poniewaz masa molowa azotanu(V) amonu jest rowna 80 g-mol, to masa prébki 0,875 mol NHsNO3
WYNosi:

1 mol - 80 ¢
0,875 mol - y
y=70g

Nalezy zwréci¢ uwage, ze 70 g to masa azotanu(V) amonu w roztworze uzyskanym po rozdzieleniu
pierwotnego roztworu na dwie czesci o rownych objetosciach. W roztworze pierwotnym rozpuszczono
zatem probke azotanu(V) amonu o masie m dwukrotnie wiekszej od wyliczonej powyzej i rownej 140 g.

Zasady oceniania

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia masy probki m, poprawne
wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z jednostka.

0 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych.

ALBO

— zastosowanie btednej metody obliczen lub brak rozwigzania.
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Zadanie 7.3. (0-1)

Rozwiagzanie

NHj + H,0 2 NH; + H;0"
Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie rownania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne /
Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Zadanie 8.1. (0-1)

Rozwiagzanie

Rozstrzygniecie: wydajnos¢ wzrasta

Przyktad poprawnego uzasadnienia: Wraz ze wzrostem temperatury rosnie stata rownowagi reakcji
rozpadu, a wiec potozenie stanu rownowagi tej reakcji przesuwa sie w strone wodoru i jodu.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
4 kwietnia 2024
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Zadanie 8.2. (0-2)
Rozwiagzanie

Wyrazenie na statg rwnowagi opisanej reakcji przyjmuje postac:

[Ha]-[l2] . N, "N
I L R U Y A VA P P
K= ==Y = 222009
[HI] n n
Hl HI
V2

Poniewaz w czasie rozpadu jodowodoru powstajg rowne liczby moli wodoru i jodu to ny, = n,,, stad:

2
Ny
n—22 = 0,09
HI
% = 0,3
N

W oparciu o dane podane w tresci zadania konstruujemy tabele:

Reagent No, Mol An, mol nr, mol
HI n —6 n-6
H2 0 +3 3
2 0 +3 3

podstawiajgc rownowagowe liczby moli do otrzymanego wczesniej rownania uzyskujemy:

nH2 3

_=m=

0,3
NH)

CO po rozwigzaniu prowadzi do wartosci n = 16 mol.

Zasady oceniania

2 pkt

1 pkt
ALBO

0 pkt

zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia poczgtkowej liczby moli n
jodowodoru w reaktorze, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z
jednostka.

zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie bteddéw rachunkowych.

zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen, ale zapisanie wyniku
kohcowego z niepoprawng jednostkg lub bez jednostki.
zastosowanie btednej metody obliczen albo brak rozwigzania.

&l

Ostatni Dzwonek Przed Maturg

Warsztaty Maturalne
Wydzialu Chemii U]
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Zadanie 9. (0-1)

Rozwiagzanie

A%

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne /
Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Zadanie 10.1. (0-1)

Rozwiagzanie

MCOs + 2H* —» M?* + CO2 + H20
lub
MCOs3 + 2H30* — M2* + CO2 + 3H20

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie réwnania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Zadanie 10.2. (0-1)

Rozwiagzanie

MgCOs
Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii

z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}-c
4 kwietnia 2024 1%

Zadanie 11. (0-2)

Rozwiagzanie

Zwigzek A Zwigzek B Zwigzek C
etan, kwas octo metanoamina
metanal wy

Zasady oceniania

2 pkt — poprawny wybér i poprawne wpisanie do tabeli dwoch nazw dla zwigzku A, jednej
nazwy dla zwigzku B oraz jednej nazwy dla zwigzku C.
1pkt — poprawny wybor i poprawne wpisanie do tabeli dwdch nazw dla zwigzku A oraz jednej
nazwy dla zwigzku B.
ALBO
— poprawny wybor i poprawne wpisanie do tabeli dwdch nazw dla zwigzku A oraz jednej
nazwy dla zwigzku C.
ALBO
— poprawny wybor i poprawne wpisanie do tabeli jednej nazwy dla zwigzku B oraz jednej
nazwy dla zwigzku C.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

EEEE
I Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita

Zadanie 12. (0-1)
Rozwiagzanie

4 kwietnia 2024
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ilustrujgcego wyglad mieszaniny
po etapie | doswiadczenia

Numer zdjecia

Numer zdjecia

po etapie Il doswiadczenia

ilustrujgcego wyglad mieszaniny

Zasady oceniania

1 pkt

0 pkt

— poprawne napisanie numerow dwoch zdjec€, na ktérych przedstawiono wyglad
mieszaniny po l. i po |l. etapie doswiadczenia.

— odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

&l

Ostatni Dzwonek Przed Maturg

Warsztaty Maturalne
Wydzialu Chemii U]
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Prébny egzamin maturalny z chemii ““C{“;ﬂ\
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}-’
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 13.1. (0-1)

Rozwiagzanie

H,0, +2H,0 — O, + 2H;0" + 2e~
Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie rownania procesu utlenienia w formie jonowej skrécone;j.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne /
Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii o
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}f
4 kwietnia 2024 1%

i

Zadanie 13.2. (0-2)

Rozwiagzanie

Nadtlenek wodoru dysocjuje zgodnie z rownaniem:
H,0, + H,0 2 H;0" + HO;
stad wyrazenie na statg rwnowagi (statg dysocjacji) przyjmuje nastepujacag postac:

[H30"] - [HOZ]

K=224-10"=
[H,02]

W ponizszej tabeli przedstawiono zmiany stezen poszczegolnych drobin na skutek procesu dysocjacji
H20..

Reagent Co, mol-dm=3 Ac, mol-dm-3 cr, mol-dm3
H202 9,8 - X 9,8 —x
HsO* 0 + X X
HO, 0 + X X

Podstawiajgc dane z tabeli do wyrazenia na statg dysocjacji otrzymujemy:

2

K= 98-x

=224-107"

Poniewaz jednak % > 400, to x przyjmuje bardzo matg warto$¢ i wynik odejmowania 9,8 — x jest
w przyblizeniu réwny 9,8, a wyrazenie na statg dysocjacji upraszcza sie do postaci:

2
= X_ = . -12
K= 98 2,24-10

z ktorej obliczenie wartosci x, a wiec stezenia jondw oksoniowych jest juz bardzo tatwe.

X = \/9,8 +2,24-107%=4,7-107° = [H;07]
Przeliczajgc stezenie jondw oksoniowych na pH otrzymujemy:
pH = —log[H;0"] =—log(4,7 - 107°) =5,3

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia pH, poprawne wykonanie
obliczen oraz podanie wyniku.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczen albo brak rozwigzania.
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4 kwietnia 2024 %

Zadanie 13.3. (0-1)

Rozwiagzanie

Przyktadowe wyjasnienia:

¢ pH mieszaniny reakcyjnej byto zbyt wysokie;
e dodano zbyt matg objetos¢ kwasu;
e dodano kwasu o zbyt matym stezeniu;

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie obserwowanego efektu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Zadanie 14. (0-1)

Rozwiagzanie

A E
Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Zadanie 15.1. (0-1)

Rozwiagzanie
e Analizujgc wyglad mieszaniny pokazanej na zdjeciu 1. mozna stwierdzi¢, ze za jej barwe

odpowiadajg jony ( chromianowe(VI) / dichromianowe(VI) ).

e Wyglad zawartosci probowki przedstawionej na zdjeciu 3. wskazuje z kolei, ze w mieszaninie
poreakcyjnej musiaty znajdowac sie jony ( chromu(ll) / chromu(lil) ).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.

=) strona 29 z 56
WI matura.chemia@uj.edu.pl — —



B Arkusze do pobrania: Arkuszmaturainy.pl

@ Ksigzki do matury: Sklepmaturalny.pl

)

'
ey
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4 kwietnia 2024 %

Zadanie 15.2. (0-1)

Rozwiagzanie

kwas mréwkowy, propanal, propan-1-ol

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie nazw trzech substancji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne /
Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
4 kwietnia 2024

Zadanie 16. (0-2)

Rozwiagzanie

o
LI
S08:
o

i

Rozpuszczalnos¢ gazowego amoniaku w wodzie w temperaturze 20 °C wynosi 52,2 g / 100 g wody.
Stgd w 250 g wody do celu uzyskania roztworu nasyconego rozpusci sie:

52,2 g NH3 - 100 g H20
X - 250 g H20
x =130,5 g NH3

W opisanym przypadku z naczynia wydzielito sie 118,2 dm® amoniaku (warunki normalne). Przeliczajgc
objetos¢ gazu na mase otrzymujemy:

22,4 dm3 - 17 g NH3
118,2 dm3 - y
y =89,7 g NHs

Sumarycznie zatem do naczynia wprowadzono 130,5 + 89,7 = 220,2 g NHs.

Analizujgc wzér amoniakatu CaCl2-8NHs mozna zauwazy¢, ze w 1 molu tego zwigzku znajduje sie

chlorek wapnia o masie 111 g oraz amoniak o masie 136 g. Stad, jesli do naczynia wprowadzono
220,2 g amoniaku, to jednoczesnie masa chlorku wapnia byfa réwna:

111 g CaClz - 136 g NH3
z - 220,2 g NH3
z=179,7 g CaCl2

Poniewaz rozpuszczalnos¢ chlorku wapnia w tych warunkach jest rowna 75,6 g / 100 g wody, to
w 250 g wody rozpusci¢ sie¢ moze maksymainie:

75,6 g CaClz - 100 g wody
S - 250 g wody
s =189 g CaClz

Wprowadzona probka amoniakatu zawiera 179,7 g CaCl2, a zatem otrzymany roztwor nie jest
nasycony wzgledem CaClz.

W opisanym doswiadczeniu otrzymuje sie (nasycony / nienasycony) wodny roztwor CaClo.
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Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i poprawne
uzupetnienie zdania.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie btedéw rachunkowych
LUB

e niepoprawne uzupetnienie zdania lub brak uzupetnienia.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczen albo brak rozwigzania.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne /
Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
4 kwietnia 2024
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Zadanie 17. (0-2)

Rozwiagzanie

Numery rownan kinetycznych: |, lll, IV

Ocena i uzasadnienie: Dwukrotny wzrost ciSnienia z p do 2p prowadzi do dwukrotnego wzrostu stezen
reagentow gazowych w réwnaniu kinetycznym, a co za tym idzie powoduje czterokrotny wzrost
szybkosci reakcji.

Wyjasnienie: Z tresci zadania nie wynika, jakg posta¢ przyjmuje rownanie kinetyczne. Jedyng
informacjg dotyczacg postaci tego réwnania jest rzad reakcji rowny 2 i niewystepowanie w nim stezenia
produktu C. Réwnania kinetyczne I, Il i IV mogg zatem opisywaé przedstawiong reakcje

Lv=k-ca-Cg Lv=k-cx IV.v=k-c3

Moze to rowniez by¢ kazde inne rownanie, dla ktérego suma poteg, do ktérych podniesione sg
reagenty, wynosi 2. Niezaleznie od postaci rownania, obliczenia prowadzg do tego samego
rozwigzania. Zatem otrzymujemy rownanie vz, ktdre zaleznie od przyjetej postaci poczgtkowej
réwnania kinetycznego przyjmuje nastepujgcg forme:

vy =k 2¢, - 2¢5 vy =k - (204)2 vo =k (205)°
poréwnujgc vz do v otrzymujemy:

Vv, Kk-2ca-2c5 4 Vo k-(2ca)? 4 vo _k-(2cg) 4
v k-ca-cCp 1 v k- ca? 1 v k - cg? 1

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie numeréw trzech réwnan kinetycznych oraz poprawna ocena i
uzasadnienie wptywu zmiany warunkéw poczatkowych na szybkos¢ reakcji.

1 pkt — poprawne napisanie numeréw trzech réwnan kinetycznych oraz btedna ocena i
uzasadnienie wptywu zmiany warunkéw poczgtkowych na szybkosc reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.
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4 kwietnia 2024 %

Zadanie 18.1. (0-1)

Rozwiagzanie

Reakcja katodowa: Z*+e- — Z

Reakcja anodowa: X — X?* + 2e-

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie dwoch réwnan reakcji elektrodowych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii ““C{“;ﬂ\
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}-’
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 18.2. (0-1)

Rozwiagzanie

E=Ek-EA=0,800V -(-0,138 V) = 0,938 V
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne obliczenie sity elektromotorycznej i napisanie jej wartosci z jednostka.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii '\*{{“;ﬂ\
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}f
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 19.1. (0-1)

Rozwiagzanie

Gtoéwna liczba kwantowa Poboczna (orbitalna)
n liczba kwantowa |
4 1
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie wartosci liczb kwantowych opisujgcych stan niesparowanego

elektronu rodnika bromu (stan podstawowy).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii ““C{“;ﬂ\
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}-”
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 19.2. (0-1)

Rozwiagzanie

3-bromo-3,4-dimetyloheksan

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie nazwy systematycznej gtbwnego produktu monobromowania
3,4-dimetyloheksanu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii ““C{“;ﬂ\
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}-”
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 20.1. (0-1)

Rozwiagzanie

Zwiazek A Zwiazek B

OH
| H,C— CH—CH =CH,
Hac—cle — CH,—CH, |

CH,
CH,
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne narysowanie wzoréw potstrukturalnych (grupowych) zwigzkow A i B.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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4 kwietnia 2024 %

Zadanie 20.2. (0-1)

Rozwiagzanie

W, W,
Weakkowita = 190795 * 100 %
Wca’fkowita " 100 % _ 56,0 % " 100 %

-100 %

= = 0,
Wi W, 68,2 % 82.1%
Zasady oceniania
1 pkt — =zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i zapisanie wydajnosci
reakcji 1. w procentach.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii ““C{“;ﬂ\
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}-’
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 20.3. (0-1)

Rozwiagzanie

2CsH11Cl + 1502 — 10CO2 + 10H20 + 2HCI
Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie rownania reakcji spalania catkowitego.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
4 kwietnia 2024

Zadanie 21.1. (0-1)

Rozwiagzanie

o
LI
S08:
o

i

Rozstrzygniecie: jest to mieszanina powstata po wprowadzeniu glicerolu

Przyktad poprawnego uzasadnienia:

e (licerol, w przeciwienstwie do propan-1-olu, posiada wiecej niz jedng grupe hydroksylowg i moze
tworzy¢ (dobrze rozpuszczalne) zwigzki koordynacyjne z wodorotlenkiem miedzi(ll);

e glicerol moze tworzy¢ zwigzki koordynacyjne z Cu(OH)2, poniewaz posiada trzy grupy -OH; propan-
1-ol posiada tylko jedng grupe -OH i nie moze tworzy¢ takich zwigzkow;

e (glicerol moze tworzy¢ zwigzki koordynacyjne z Cu(OH)2, poniewaz posiada grupy wodorotlenowe
rozmieszczone na sgsiednich atomach wegla; propan-1-ol posiada tylko jedng grupe -OH i nie
moze tworzyc takich zwigzkow;

Uwaga 1: Odpowiedz, w ktorej Zdajgcy odnosi sie tylko do budowy glicerolu nalezy uznac za bfedna.

Uwaga 2: Odpowiedz, w ktorej Zdajgcy wskazuje na roznice w liczbie grup -OH w analizowanych
zwigzkach, ale nie opisuje wptywu obecnos$ci tych grup na zdolnoS¢ do tworzenia potfgczen
kompleksowych z Cu(OH): jest niepoprawna.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Prébny egzamin maturalny z chemii '\*{{“;ﬂ\
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}f
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 21.2. (0-1)

Rozwiagzanie

Glicerol charakteryzuje sie (wyzszg / nizszg) temperaturg wrzenia od propan-1-olu. Ponadto jego

gestos¢ w temperaturze 25 °C jest (wieksza / mniejsza) od gestosci propan-1-olu.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
4 kwietnia 2024

]
LA
e, O
o \“j

Zadanie 22.1. (0-2)
Rozwiagzanie

Roéwnanie reakciji:

OH OH

(H,S0,) O,N NO,
+ 3HNO, ————» + 3H,0

OH OH

Typ reakcji: substytucja

Mechanizm reakcji: elektrofilowy

Zasady oceniania

2 pkt -

1pkt -

ALBO

ALBO

ALBO

0 pkt -

poprawne napisanie rownania reakcji w formie czgsteczkowej oraz poprawne
wskazanie typu i mechanizmu reakciji.

poprawne napisanie rownania reakcji w formie czgsteczkowej, poprawne wskazanie
typu reakcji i btedne wskazanie mechanizmu reakcji.

poprawne napisanie rownania reakcji w formie czgsteczkowej, przy jednoczesnym
btednym wskazaniu typu reakc;ji i btednym wskazaniu mechanizmu reakcji.

poprawne napisanie rownania reakcji w formie czgsteczkowej, przy jednoczesnym
btednym wskazaniu typu reakcji i poprawnym wskazaniu mechanizmu reakcji.

btedne napisanie réwnania reakcji w formie czgsteczkowej, przy jednoczesnym
poprawnym wskazaniu typu reakcji i poprawnym wskazaniu mechanizmu reakcji.

odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

I Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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4 kwietnia 2024 %

Zadanie 22.2. (0-1)

Rozwiagzanie

Rezorcyna jest substancjg o wiekszej polarnosci od fenolu.
lub

Rezorcyna wykazuje wiekszg zdolno$¢ do tworzenia wigzan wodorowych z wodg w poréwnaniu do
fenolu.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wyjasnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
4 kwietnia 2024

o
LI
S08:
o

i

Zadanie 22.3. (0-1)

Rozwiagzanie

Rozstrzygniecie: nie upowaznia

Wyjasnienie:

Zwigzek, ktorego czgsteczki zawierajg dwa atomy wegla, stanowigce centra stereogeniczne, ma
maksymalnie 4 stereoizomery. Liczba ta moze by¢ mniejsza, jesli niektdére stereoizomery nie sg
chiralne. Taka sytuacja ma miejsce w przypadku jednego stereoizomeru cykloheksano-1,3-diolu, ktory

nie jest czynny optycznie. Jego czgsteczki posiadajg ptaszczyzne symetrii (sg identyczne ze swoim
lustrzanym odbiciem), dlatego liczba stereoizomerow cykloheksano-1,3-diolu jest rowna 3.

Poprawne uzasadnienie musi zawierac przynajmniej jedng z ponizszych informac;ji:

e jeden ze stereoizomerow (jedna z odmian) nie jest czynny optycznie (jest nieczynny optycznie);
e jeden ze stereoizomeréw (jedna z odmian) posiada ptaszczyzne symetrii;

e jeden ze stereoizomeréw (jedna z odmian) stanowi forme mezo;

e jeden ze stereoizomeréw (jedna z odmian) jest identyczny ze swoim lustrzanym odbiciem.

Uwaga: uzasadnienia, ktére zawierajg nastepujace sformutowania sg btedne:

e cykloheksano-1,3-diol posiada ptaszczyzne symetrii;

e cykloheksano-1,3-diol posiada 0$ symetrii;

e jedne ze stereoizomerdéw (jedna z odmian) cykloheksano-1,3-diolu posiada 0$ symetrii;
e dwa ze stereoizomerow (dwie odmiany) cykloheksano-1,3-diolu sg identyczne.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg
Warsztaty Maturalne - ./
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Zadanie 23.1. (0-1)

Rozwiagzanie

1. F
2. F

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie dwoch odpowiedzi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
4 kwietnia 2024

Zadanie 23.2. (0-1)
Rozwiagzanie

CH,
O
H,C g
3 \cle ~ 70
CH
-~ ~
OH H.,C CH,
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne narysowanie wzoru potstrukturalnego (grupowego).
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
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Prébny egzamin maturalny z chemii
z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita
4 kwietnia 2024

Zadanie 24.1. (0-2)

Rozwiagzanie

o
LI
S08:
o

i

W opisanej reakcji substraty reagujg ze sobg w stosunku molowym 1:1, a zatem jeden mol kwasu
reaguje z jednym molem czgsteczkowego jodu.

Nalezy zauwazy¢, ze reakcji chemicznej poddano probki substratdw o rownych masach
I przereagowaty one ze sobg catkowicie, na co wskazuje ich brak w mieszaninie poreakcyjnej.
Z obu przytoczonych powyzej informacji wynika, ze masa molowa kwasu CxHyCOOH musi by¢ rowna

masie molowej jodu, a zatem 254 g-mol—.

Z rownania przebiegajacej reakcji wynika, ze kwas CxHy,COOH musi posiada¢ jedno wigzanie
podwojne (w wyniku reakcji addycji powstaje nasycony produkt), stad jego wzér mozemy zapisac jako
CxH2x-1COOH (y = 2x-1). W celu ustalenia wzoru tego kwasu dokonujemy przeliczeh:

g

CXHZX_1COOH=254 m_ol
12i-x+1 i-(2x—1)+121+161+161+1 i=254i
mol mol mol mol mol mol mol

€O po pominieciu jednostek prowadzi do:
12x + 2x -1+ 45 =254

14x = 210

x=15

C1sH290COOH, stgd x =151y = 29.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i zapisanie wartosci
indekséw stechiometrycznych x i y.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.
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z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}-’
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 24.2. (0-1)

Rozwiagzanie

CxHyCOOH + NaOH — CyHyCOONa + H20
Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie réwnania reakcji w formie czgsteczkowe;j.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Zadanie 25.1. (0-1)

Rozwiagzanie

O o)
/ - (H,0) /
H,C—C + 20H — H.C—C + H,N O + H,0
\ \
NH OH @)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie rownania reakcji w formie jonowej skrocone;.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego i dziennikiem Rzeczpospolita {j}-’
4 kwietnia 2024 %

Zadanie 25.2. (0-1)

Rozwiagzanie
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Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie rysunku.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Zadanie 26. (0-1)

Rozwiagzanie

Rozstrzygniecie: w roztworze wodnym istnieje struktura A.

Uzasadnienie: Stata dysocjacji grupy karboksylowej bezposrednio zwigzanej z atomem wegla a ma
wiekszg warto$¢ od statej dysocjacji dla drugiej grupy karboksylowej.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg -
Warsztaty Maturalne - /
— Wydzialu Chemii U] fr— !'.
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Zadanie 27. (0-1)

Rozwiagzanie

Wypadkowy fadunek formy lizyny dominujgcej Wypadkowy fadunek formy lizyny dominujgcej
w roztworze wodnym o pH =1

w roztworze wodnym o pH =12

+2 -1
Zasady oceniania
1 pkt — poprawna napisanie wartosci tadunkéw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Ostatni Dzwonek Przed Maturg
Warsztaty Maturalne
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Zadanie 28. (0-4)

Rozwigzanie

Etap I

Narysowanie wykresu
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Odczytanie gestosci roztworu D—glukozy przy stezeniu 25 %.
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Warto$¢ ta wynosi 1,093 (+ 0,004) g-cm=3.

Obliczenie stezenia molowego roztworu D—glukozy.
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cp-d  25%1093

dm” _
=1,52 —
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™ 100 % Mo 100 % 180 L dm
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Etap Il
Sumaryczne stezenie obu anomeréw D—glukozy w roztworze wynosi zatem 1,52 mol-dm3. Stad:

o + [] = 1,52 =%
dm

Wyrazenie na statg rownowagi procesu
anomer a 2 anomer 3
przyjmuje postac:

K= @ =1,78
[a]
tgczac dwie powyzsze zaleznosci otrzymujemy:
[B]
1,52 - [B]

co prowadzi do ostatecznych stezen réwnowagowych:

=1,78

[B] = 0,97 mol-dm3

[a] = 0,55 mol-dm~3
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Zasady oceniania

Poziom 2. | Rozwigzanie zawierajgce oba poprawnie — przynajmniej co do metody — wykonane
(3-4 pkt) | etapy prowadzace do obliczenia stezen obu anomeréw w roztworze D-glukozy:
— poprawne narysowanie wykresu gestosci roztworu D-glukozy od jego stezenia
procentowego
— odczytanie wartosci gestosci roztworu D—glukozy przy stezeniu procentowym
rownym 25 %
— wyznaczenie stezenia molowego roztworu D-glukozy
— obliczenie stezen anomerdow na podstawie wartosci statej rownowagi i ich
zapisanie z jednostka.
4 pkt — jezeli rozwigzanie nie zawiera btedow.
3 pkt — jezeli rozwigzanie zawiera btedy (obliczeniowe, odczytu danych z wykresu
lub wyniki koncowe sg podane z niewtasciwg jednostka lub bez jednostki).
Poziom 1. | Rozwigzanie zawierajace poprawnie — przynajmniej co do metody — wykonany
(1-2 pkt) pierwszy etap prowadzacy do obliczenia stezenia molowego roztworu D-glukozy:
— poprawne narysowanie wykresu gestosci roztworu D-glukozy od jego stezenia
procentowego
— odczytanie wartosci gestosci roztworu D—glukozy przy stezeniu procentowym
rownym 25 %
— wyznaczenie stezenia molowego roztworu D-glukozy.
2 pkt — jezeli rozwigzanie nie zawiera bteddw.
1 pkt — jezeli rozwigzanie zawiera btedy (obliczeniowe, odczytu danych z wykresu).
Poziom 0. . . . . _
(0 pkt) Rozwigzanie catkowicie btedne albo brak rozwigzania.
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