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Zadanie 1. @pki)
Gazowy chlor jest mieszanimiwdch izotopéw o sktadzie: 75,53%Cl i 24,47%>'ClI.

Oblicz gestos¢ chloru w warunkach standardowych.

Obliczenia:

Odpowied:

Zadanie 2. (Lpkt)

Podaj po jednym przykiadzie casteczki, w ktérej atom centralny ulega hybrydyzaciji g,
sp” lub sp°.

Typ S S s 3
hybrydyzacji P i P

Wzor
czasteczki

Zadanie 3. (Lpkt)

Okresl rodzaj wigzan chemicznych wys¢pujacych w czsteczce NHCI.

Zadanie 4. (pkt)

Zaznacz w podanych poniej szeregach kwaséw kierunek wzrostu ich mocy.

HF HCI HBr HI

HCIO4s HBrOs HIO4

HCIO HCIO, HCIO; HCIO,4
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Zadanie 5. @pki)

Badapyc wiasciwasci stezonego kwasu siarkowego(VI) podziatano nim na stahorehl
amonu, sachar@z mied, glin oraz wgiel.

Zapisz rownania zachodacych reakcji lub zaznacz ze reakcja nie zachodzi.
o NH4Cls) + ... HaSOh(ster) = «eevvveerrmmeerreiennieeninee e sree e
o C1oH20011 + o HaSOh(ster) = woevvveeerireeiieieniee e
e CU F o HoSOu(sipi) = wovveeerereeerreenree e
AL F L H2SOu(sigr) > v

..C + .. HZSO4(stei)—’ ....................................................

Zadanie 6. @pkt)

Na podanym popej schemacie przedstawiono przemiany, jakim utetgzo i jego zwizki.

Fe — " — FeCl; —* — Fe(OH)

| 1

3. 5.

l |
FeCl 4. » Fe(OH),

Podaj casteczkowe réwnania reakcji 1. i 5. oraz reakcji 4. wzapisie jonowym
skréconym.

Zadanie 7. @pkt)

Za pomog odpowiednich rownan reakcji przedstaw proces dysocjacji elektrolitycznej

wodorofosforanu(V) sodu oraz podaj, jakie jony g§ obecne w roztworze tego zwizku.

a) Rownania reakciji:

D) JONY ODECNE W FOZIWOIZE: ... et e e e e e e e e et e e e e e e e e e n e
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Zadanie 8. pki)

Jedry z teorii kwasowo — zasadowych jest teoria Bronsteda — Lowry’ego, wedtug ktorej
kazdemu kwasowi odpowiada spiana z nim zasada.

a) Dla kwasoéw: fluorowodorowego, chlorowego(lll), orbborowego podaj wzory
sprzezonych z nimi zasad.

Zadanie 9. @pkt)

Do stezonego roztworu chlorku glinu wrzucono kawalek metalggo magnezu
i zaobserwowano wydzielenie gazu.

Podaj nazwe wydzielajacego st gazu oraz jonowy zapis réwna reakcji, ktore
uzasadniaja przebieg déwiadczenia.

a) Nazwa gazu:.........ccceevereenninnnns

b) Réwnania reakciji:

» Informacja do zada& 10. — 12.

Produkcja kwasu azotowego(V) na gkatzemystow przebiega w kilku etapach:

Ewp I: katalityczne utlenienie amoniaku
Etapll: samorzutne utlenienie tlenku azotu(ll) powstatego w | etapie do tlenku azotu(IV)

Etaplll: ochfadzanie Ng podczas ktérego e& tego tlenku przechodzi w dimer,(D4)
2NG, 2 NyO4
Etap1V: absrpcja NG i N.O4 w wodzie
3NG, + H,O — 2ZHNG; + NO
3N,O4 + 2H,0 — 4HNG; + 2NO
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Zadanie 10. (pki)

Napisz réwnanie reakcji zachodgcej w | etapie.

Zadanie 11. (pkt)
Okresl, co nalezy zrobié, aby zwiekszy¢ wydajnosé procesu przebiegagcego w etapie lll.
Podkres| wiasciwy wybor.

obnizy¢ temperature/zwiekszyé temperature uktadu

zwiekszyé cisnienie/obnizy¢ cisnienie panujace w ukladzie

zwiekszyé objetosé/ zmniejszy€ objetosé uktadu

Zadanie 12. (Ppkt)

Okresl charakter chemiczny tlenkdw azotu, ktore g reagentami etapu IV.

Zadanie 13. @pkt)
Miedz otrzymuje si gtdwnie z rud siarczkowych, peg je przy dosipie powietrza. Jest to
proces dwuetapowy:

Etap I: 2CwS + 3Q — 2Cw0 + 2SQ

Etap II: 2Cu0 + CuS — 6Cu + SQ

Oblicz, ile ton rudy o zawartdsci 80% siarczku miedzi(l) nalezy uzy¢, aby otrzymaé

Z niej 2 tony miedzi. Zal@, ze caly proces przebiega ze 100% wydajscig.

¥ Ksigzki do matury:

Obliczenia:

Odpowied:
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Zadanie 14. @pki)

Chrom jest metalem aktywnym chemicznie, ktéry reagueasami, twoegr barwne sole.
W eelu zbadania wiéciwasci chromu przeprowadzono f€l@iadczenia, ktore ilustryj
ponisze rysunki:

Cr Cr

—|— Olej parafinowy

H Cl(aq)—_'

p— R

Podczas dfwiadcze dokonano nagpujgcych obserwacii:

HCO

Probéwka t chrom roztwarza gi roztwor przyjmuje bargzielory, wydziela si gaz.

Probdéwka 1I: chrom roztwarza gi roztwor przyjmuje bargniebiesk, wydziela si gaz.

a) Zapisz wzor jonu, ktérego obecn& spowodowala, ze roztwoOr przyjat barwe
niebiesky.

Zapisz réwnanie reakcji przebiegajcej w probowce |. korzystapc z zapisu jonowego.
Wspotczynniki dobierz metody bilansu elektronowego.

D) ROWNANIE FEaKCI: ... v i et e e e e e e

c) Bilans elektronowy:

Zadanie 15. @pki)

Podany pontej wykres przedstawia zales¢é masy jodowodoru otrzymanego w reakcji

bezpasredniej syntezy z pierwiastkow, od masytego jodu.
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Oblicz procentowa wydajnos¢ omawianej reakcji.

Obliczenia:

Odpowied:

Zadanie 16. Bpkt)

Zaprojektuj do swiadczenie pozwalagce na wykazanie, ze siarczan(VIl) baru jest
trudniej rozpuszczalny ni siarczan(VI) wapnia.

K soasos= 1,1+ 107" K socasos= 3,1+ 107°

W tym celu:

a) Podaj schematyczny rysunek #dz stowny opis déwiadczenia:

Schenat (opis) déwiadczenia:

b) Zapisz przewidywane obserwacje i wynikajcy z nich wniosek:

V0SB e e e

c) Zapisz jonowe skrocone rownanie zachodeej reakcji:
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Zadanie 17. gpki)

W temperaturze 293K ¢gtnie nasyconego roztworu azotanu(V) potasu wynosi 24,24%.

Okresl rozpuszczalnagé azotanu(V) potasu w temperaturze 293K.

Zadanie 18. @pkt)

Ponisze wykresy przedstawjagmiany wartéci energii uktadu w czasie trwania reakcji.

A

b) Jakim symbolem oznaczono czas, w ktorym reagenty agaja minimum energii
potrzebnej do rozpoczcia reakcji endoenergetycznej?

Zadanie 19. @pkt)
W uktadzie zamknritym o obgtosci 2 dn? przeprowadzono reakcppisan rownaniem:
2A+B=A,B
Stwierdzono,ze po ustaleniu sistanu rownowagi, ikei rownowagowe substancji wynasz
odpowednio:
A —4 mole B — 10 moli AB — 4mole
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Ustal stezenia substratéw A i B wytych do reakcji.

Obliczenia:

Odpowied:

Zadanie 20.(2pkt)

Zbudowano ogniwo typu Volty wykorzystujblaszk miedziag i glinowg oraz roztwor
kwasu solnego.
Podaj schemat tego ogniwa. Napisz rébwnania reakcji, jakie zachodzg w poszczegdélnych

poétogniwach w trakcie pracy tego ogniwa.

a) Schemat Ogniwa: o

b) réwnania reakcji:

Zadanie 21.(2pkt)

W trakcie elektrolizy wodnych roztworow fm@ otrzymé rozne produkty w zal@asci od
rodzaju wytych elektrod.

Napisz rownania reakcji elektrodowych, jakie lkeda zachodzé podczas elektrolizy
wodnego roztworu chlorku sodu w zalénosci od rodzaju uzytych elektrod.

Elektroda Rodzaj Reakcja elektrodowa

elektrody
grafitowa

Katoda
rteciowa
platynowa

Anoda
grafitowa
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Zadanie 22.(2pkt)
Uzupetnij ponizszy tabelke, wpisujac stopnie utlenienia atoméw wgla w podanych

zwigzkach.

Wzor
CaC, H,C,0, CH3NH» HCHO HCN

zwiazku

Stopien

utlenienia

Zadanie 23.(2pkt)

Okresl, ktore z podanych nizej stwierdzen, dotyczcych wigzan miedzy atomami wegla,
sa prawdziwe, a ktore falszywe. Wpisz do tabeli odpowdnio litery F lub P dla
oznaczenia falszu lub prawdy dla odpowiednich stwierdze

P/IF

I. | Wigzanie C- C jest krotsze od wikania C= C.

Il. | Wigzanie C= C jest dilusze ni wigzanie C= C.

[ll. | Wigzaniac i n réznig si¢ migdzy soly ksztattem chmury elektronowej.

IV. | Wiagzace pary elektronowe i © map taka sam energg.

Zadanie 24.(1pkt)
W wyniku bromowania propanu w obegcioswiatta powstag rozne bromopochodne,
a Wsrod nich zwgzki 0 wzorze ¢HgBTr».

Podaj wzér potstrukturalny izomeru zawieraj gcego asymetryczny atom egla.

CKU TODMIDN 10 UMK Wydziat Chemii
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Zadanie 25.(1pkt)

Polistyren otrzymuje giw wyniku polimeryzaciji styrenu czyli benzenoetenu.

Przedstaw schemat procesu otrzymywania polistyrenu, stosig wzory strukturalne
reagentow.

Zadanie 26.(3pkt)

Fenole stanowi grupe zwigzkow niebezpiecznych dla zdrowia cztowieka.séékach
kormunalnych zawart@ fenoli jest na ogot niewielka, natomiastzduich ilasci wysepuijg
w sciekach przemystowych fabryk tworzyw sztucznych adékt farmaceutycznych. Fenole
mana oznacz& migdzy innymi stosgp metog bromianometryczn Oznaczenie jest
dwudapowe. Najpierw przeprowadzaesreakcgp bromowania fenolu okseong iloscig
bromu:

CsHsOH + 3Br, — CgH2BrsOH + 3HBr

Nadepnie oznacza ginadmiar bromu na podstawie reakcji opisanej rownanie
Brz + 205" — 2Br "+ S,0¢”

Z r&znicy medzy ilascig bromu dodanego, a powstatego po bromowaniu fenohikayjaka
jest zawarté¢ fenolu w badanej probce.

Oblicz stezenie molowe fenolu w probce sciekbw na podstawie nasipujacych
informacji: do probki $ciekéw o objgosci 100 cn? dodano 0,24 g bromu, a jego nadmiar

odmiareczkowano, wywajac 10 cniroztworu Na,S,03 0 sezeniu 0,1 mol/dnf.

Obliczenia:

Odpowied:
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Zadanie 27.(2pkt)

Kwas salicylowy, czyli kwas 2-hydroksybenzenokarboksylowy, w postaci roztworu
alkoholowo-wodnego znany jest w handlu jako spirytus salicylowy. Spirytus salicylowy jest
tagodnymsrodkiem odkaajgcym, stosowanym do dezynfekcji naskérka po otarciaal or

przy zmianach tgdzikowych i tojotoku.

Zaprojektuj wykrycie dwoéch grup funkcyjnych wyst epujacych w kwasie salicylowym
poprzez uzupetnienie nkej podanych schematéw. W schematach uzupenij nazw
wykrywanej grupy oraz odczynniki i obserwacje. Potrzebne odczynniki dobierz z

podanej nizej listy.

Lista odczynnikbw do wyborurozcieiczony roztwor wodorotlenku sodu z dodatkiem
fenoloftaleiny; rozciégczony roztwor kwasu solnego; rozgeony roztwor kwasu solnego z

dodatkem orarzu metylowego; rozcigzony roztwor chlorkdelaza(lll); odczynnik Tollensa;

kleik skrobiowy.
a)
GRUPA FUNKCYJINA L e e (nazwa)
Obserwacja:.......covvviiiiiiiici e
Odezyrmik
Fosfwor
&l ko hol owo-woddy
Inwasu salicylowego |
S
b)
GRUPA FUNKCYJINAIL: e e e e (N@ZWA)
Obserwacja:.......coviiiiiiiiii i
Odezyrmik
Fosfwor
&l ko hol owo-woddy
Inwasu salicylowego |
S
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Zadanie 28.(1pkt)
Zaprojektuj otrzymywanie kwasu n-propanokarboksylowego uzupetniagc nizej podany
schemat. Odpowiedni substrat i odczynnik (odczynniki) wybierz z podanych igj list.

pentan-1-ol; n-pentanal; ester metylowy kwasu propanowego;
Lista substratow | propan-1-ol; propan-2-ol; propanal; 2-metylopropan-1-ol; keton

(do wyboru): metylowo-n-propylowy; kwas propanowy; aceton; butan-1-ol,
butan-2-ol.

Lista odczynnikéw AlLOs;  [Ag(NH3)2]JOH;  Braagy HClag, CuwO; Cu(OHY/OH;

(do wyboru): NaOHagqy;, K2Cr207(aqf H'; odczynnik Trommera.

I i e
ODCZYNNIK

SUBSTRAT

» Informacja do zad# 29. — 32.
Badapc wiasciwasci chemiczne aminokwaséw przeprowadzono reasigniny (kwasu 2-
aminopropanowego) z wodnymi roztworami wodorotlenku sodu i kwasu solnego, etanolem

oraz reakc kondensaciji.

Zadanie 29.(2pkt)

Zapisz skrocone rownanie jonowe reakcji alaniny z wodartlenkiem sodu i podaj nazve
produktu.

Q) FOWNANIE FEAKC]I:  1ov vttt ie et e e et e e et e e et e e e e e e ees

b) nazwa produktu:
Zadanie 30.(1pkt)

Napisz skrocone rownanie jonowe reakcji alaniny z kwasem solnym.
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Zadanie 31.(1pkt)

Narysuj wzor potstrukturalny produktu reakcji alaniny z etanolem.

Zadanie 32.(2pkt)

We wzorze strukturalnym produktu kondensacji dwoch casteczek alaniny zaznacz

I nazwij wszystkie grupy funkcyjne i wiazania.
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Zadanie 33.(2pkt)

Ponizej przedstawiono wzory produktéw pewnych reakcji ctoemych, ktorym ulegta

glukoza.
a) CHOH b) @OH
H—|G-OH H-l?—OH
HO-C—H HO-C-H
H—lZ-OH H—lG—OH
H—(|3—OH H—Cll—OH
|CHZOH |CH20H
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Zapisz schematy reakcji, w wyniku ktorych powstaj wyzej wymienione zwhzki.

W kazdym schemacie uwzgidnij konkretne warunki proponowanych reakciji.

a)
b)
BRUDNOPIS
CKU TODMIDN 15 UMK Wydziat Chemii
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