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Zasady oceniania zadania 1.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
[1l. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi I1l. Energia i metabolizm.
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: 3. Enzymy. Uczen:
— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza — przedstawia sposoby regulacji aktywnosci
informacje tekstowe, graficzne [...]. enzymoéw ([...] inhibicja).

Polecenie:

— Okresl, czy malonian jest inhibitorem kompetycyjnym czy niekompetycyjnym dla
dehydrogenazy bursztynianowej. Odpowiedz uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za rozstrzygniecie, ze malonian jest inhibitorem kompetycyjnym, wraz
z prawidtowym uzasadnieniem, uwzgledniajgcym miejsce jego przytaczania do
enzymu lub przestrzenne podobieristwo do bursztynianu,

— O pkt - za odpowied?z niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Malonian jest inhibitorem kompetycyjnym, poniewaz taczy sie w tym samy miej-
scu z dehydrogenaza bursztynianowa, co bursztynian / co wtasciwy substrat tego
enzymu.

— Malonian jest inhibitorem kompetycyjnym, poniewaz taczy sie z centrum aktyw-
nym / katalitycznym enzymu.

— Malonian jest inhibitorem kompetycyjnym dla dehydrogenazy bursztynianowej,
poniewaz jego struktura przestrzenna jest podobna do struktury bursztynianu
(wtasciwego substratu dehydrogenazy bursztynianowej).
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Zasady oceniania zadania 1.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci

biologicznej oraz zjawisk i proceséw

biologicznych zachodzacych na réznych

poziomach organizacji zycia. Uczen:

— wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach [...].

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi

z analizy materiatow zrédtowych. Uczen:

— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, [...] liczbowe.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy

do rozwigzywania problemoéw biologicznych.

Uczen:

— interpretuje informacje i wyjasnia zwiagzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

I1l. Energia i metabolizm.

2. Przenos$niki energii oraz protonéw

i elektronéw w komérce. Uczen:

— przedstawia znaczenie NAD®, FAD, NADP*
w procesach utleniania i redukgiji.

5. Pozyskiwanie energii uzytecznej biologicznie.

Uczen:

— analizuje na podstawie schematu przebieg
glikolizy, reakcji pomostowej i cyklu Krebsa,
wyréznia substraty i produkty tych proceséw,

— wyjasnia mechanizm powstawania ATP
w procesie chemiosmozy w mitochondriach
(fosforylacja oksydacyjna).

— Wyjasnij, dlaczego zastosowanie malonianu wptywa negatywnie na wydajnos$¢
procesow syntezy ATP w tancuchu oddechowym.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace powstawanie mniejszej liczby
czasteczek FADH, (i NADH + H") i w konsekwencji wytworzenie mniejszej ilosci
czasteczek ATP w trakcie trwania tancucha oddechowego,

— O pkt - za odpowied? niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Powstanie mniej czasteczek ATP, poniewaz malonian obnizy tempo / zmniejszy
intensywnosc¢ zachodzenia procesu wytwarzania FADH,, ktory jest jednym ze
zwigzkdéw umozliwiajagcych wytworzenie gradientu protonowego w trakcie trwa-

nia taricucha oddechowego.

— Woydajnos¢ procesow produkcji ATP bedzie mniejsza, poniewaz malonian obnizy
intensywnos$¢ zachodzenia proceséw podczas cyklu Krebsa, w trakcie ktérych do-
chodzi do wytworzenia zredukowanych przenosnikéw protonow (i elektronéw) /
NADH + H" i FADH, stanowiacych substraty taricucha oddechowego.

— Dehydrogenaza bursztynianowa redukuje FAD do FADH, w procesie przeksztat-
cania bursztynianu w fumaran. FADH, jest nastepnie wykorzystywany w tancu-
chu transportu elektronéw do wytworzenia gradientu protonowego, ktory jest
sitg napedowag syntazy ATP. Inhibicja tego enzymu zmniejsza ilos¢ dostepnego
FADH,, co przetozy sie na zmniejszong ilo$¢ produkowanych czasteczek ATP.

4 BIOMEDICA
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Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajacy stwierdza fakt zaprzestania, catko-
witego zahamowania lub zablokowania syntezy FADH, (i NADH + H*) i/lub ATP.

Wyjasnienie:

— Jesli mniej czasteczek FADH, lub NADH + H" jest utlenianych, to w tancuchu
oddechowym krazy mniej elektronéw. Mniejsza liczba elektronéw, ktére prze-
mieszczajg sie przez kompleksy przenosnikéw protonow i elektrondéw, prowadzi
do wytworzenia mniejszego gradientu protonowego. W rezultacie syntaza ATP
dziata mniej efektywnie, co powoduje zmniejszong produkcje czasteczek ATP.

Zasady oceniania zadania 1.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci Il. Energia i metabolizm.
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 5. Pozyskiwanie energii uzytecznej biologicznie.
biologicznych zachodzacych na réznych Uczen:
poziomach organizacji zycia. Uczen: — wykazuje zwigzek budowy mitochondrium
— wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne Z przebiegiem procesu oddychania
zachodzace w wybranych organizmach [..], komérkowego.

— wykazuje zwigzki miedzy struktura a funkcja na
réznych poziomach organizacji zycia.

Polecenie:

— Podaj lokalizacje cyklu Krebsa w komérkach eukariotycznych.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za podanie poprawnej lokalizacji zachodzenia cyklu Krebsa w komérkach
eukariotycznych,

— O pkt - za odpowied? niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— Macierz mitochondrialna / matriks (mitochondrium) / matrix (mitochondrium).

Uwagi:

X Nie uznaje sie zbyt ogdlnych odpowiedzi, takich jak ,mitochondrium”.

g]’B'UMEDlCA Strona 4/22



B Arkusze do pobrania: Arkuszmaturainy.pl

¥ Ksigzki do matury:

% BIOMEDICA

Zasady oceniania zadania 2.1 (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XII. Wirusy. Uczen:
z analizy materiatéow zrédtowych. Uczen: — poréwnuije cykle infekcyjne wirusow (lityczny
— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza i lizogeniczny).

informacje tekstowe [...].

Polecenie:

— Ocen stusznosc¢ stwierdzenia: Wirus Marburg (MARV) przechodzi cykl lizogeniczny.
Odpowiedz uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawng ocene stwierdzenia (stwierdzenie jest nieprawdziwe), wraz
z prawidtowym uzasadnieniem, uwzgledniajagcym brak zachodzenia integracji ma-
teriatu genetycznego wirusa z materiatem genetycznym komoérki gospodarza,

— 0O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Wirus Marburg (MARV) nie nalezy do wiruséw charakteryzujacych sie cyklem
lizogenicznym, poniewaz w jego cyklu nie wystepuje etap integraciji.

— Podane stwierdzenie jest fatszywe, poniewaz materiat genetyczny wirusa Mar-
burg nie integruje sie z materiatem genetycznym komoérki gospodarza.

— Stwierdzenie nie jest prawdziwe, poniewaz materiatem genetycznym wirusa Mar-
burg jest RNA, ktéry nie ulega procesowi odwrotnej transkrypcji, wiec nie docho-
dzi do integracji z DNA komérki gospodarza.

— Nie, poniewaz wirus Marburg nie wystepuje pod postacig prowirusa / nie prze-
ksztatca sie w prowirus.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odnosi sie wytacznie do wywoty-
wania lizy przez wirusa Marburg (MARV), poniewaz takze wirusy lizogeniczne, po
uaktywnieniu i przejsciu w cykl lityczny, mogg prowadzi¢ do lizy komérki. Do-
datkowo, w materiatach zrédtowych jest wskazane, ze MARV odpaczkowywuje
z komorek gospodarza, co nie zawsze wigze sie z ich liza.
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Wyijasnienie:

—  Wirus Marburg (MARV) odpaczkowuje z komoérek gospodarza, co oznacza, ze nowe
wiriony wydostajg sie z komorek, niekoniecznie prowadzac do ich natychmiastowej
lizy. Procesy odpaczkowywania i apoptoza, obserwowane gtéwnie w komérkach
uktadu odpornosciowego (np. makrofagach i limfocytach), nie sg tozsame z lizg,
cho¢ MARYV réwniez czesto do niej prowadzi. Przyktadem komoérek, ktére gtdéwnie
ulegaja lizie w wyniku zakazenia MARV sg komérki watroby (hepatocyty) oraz ko-
morki sledziony. Prowadzi to do powaznych uszkodzen tych narzadéw.

Zasady ceniania zadania 2.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XII. Wirusy. Uczen:
z analizy materiatow zrédtowych. Uczen: — przedstawia budowe wiruséw jako
— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza bezkomarkowych form infekcyjnych,
informacje tekstowe [...]. — pordwnuje cykle infekcyjne wiruséw (lityczny
i lizogeniczny),

— wyjasnia mechanizm odwrotnej transkrypcji
i jego znaczenie w namnazaniu retrowiruséw.

XIll. Ekspresja informacji genetycznej. Uczen:
— opisuje proces transkrypcji, z uwzglednieniem
roli polimerazy RNA.

Polecenie:

— Sposréd podanych nazw enzyméw A.-E. wybierz i zaznacz ten, ktory bierze
udziat w replikacji materiatu genetycznego wirusa Marburg (MARV).

A. termostabilna polimeraza Taq

B. polimeraza DNA zalezna od RNA
C. polimeraza RNA zalezna od RNA
D. polimeraza DNA zalezna od DNA
E. polimeraza RNA zalezna od DNA

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za zaznaczenie wtasciwej polimerazy (polimeraza RNA zalezna od RNA),

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

C. polimeraza RNA zalezna od RNA

Wyijasnienie:

Polimeraza DNA zalezna od DNA to enzym, ktory katalizuje synteze czasteczki DNA
na matrycy DNA. Tego typu polimeraza bierze udziat w procesie replikacji DNA.

Polimeraza DNA zalezna od RNA to enzym, ktory katalizuje synteze czgsteczki DNA
na matrycy RNA. Tego typu polimeraza bierze udziat w procesie odwrotnej tran-
skrypciji, ktory zachodzi w trakcie cyklu infekcyjnego retrowiruséw (np. wirusa HIV).

Polimeraza RNA zalezna od RNA to enzym, ktéry katalizuje synteze czasteczki RNA
na matrycy RNA. Tego typu polimeraza bierze udziat w procesie replikacji wiruso-
wego RNA, ktéry zachodzi w trakcie cyklu infekcyjnego wielu wiruséw RNA (np.
wirusa Ebola, wirusa Marburg).

Polimeraza RNA zalezna od DNA to enzym, ktéry katalizuje synteze czasteczki
RNA na matrycy DNA. Tego typu polimeraza bierze udziat w procesie transkrypgcji
(powstaje wtedy czasteczka mRNA lub pre-mRNA).

Termostabilna polimeraza Taq wystepuje u bakterii Thermus aquaticus, zyjacej w go-
racych zrédtach (jest to gatunek ekstremofilny). Enzym ten jest wykorzystywany
w reakgji PCR.

Zasady oceniania zadania 2.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XI. Funkcjonowanie zwierzat.
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: 2. Poréwnanie poszczegélnych czynnosci
— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
informacje tekstowe [...]. odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy 2. Odpornosé. Uczen:
do rozwigzywania problemoéw biologicznych. — rozrdznia odpornosc [...] nabyta (swoistg) oraz
Uczen: komodrkowg i humoralng,
— interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki — przedstawia role mediatoréw uktadu
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami odpornosciowego w reakcji odpornosciowej
i zjawiskami [...]. ([...] cytokiny).

Polecenie:

4 BIOMEDICA

Wyjasnij, jakie znaczenie dla przebiegu zakazenia Marburg (MARV) ma jego zdol-
nos¢ do syntezy biatka VP35.
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Zasady oceniania:

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce hamowanie lub blokowanie
przez biatko VP35 produkgiji interferonu, ktory bierze udziat w zwalczaniu infekgji
wirusowych,

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

Biatko VP35 blokuje produkcje interferonu, ktéry jest substancjg o dziataniu prze-
ciwwirusowym, co uniemozliwia skuteczne zwalczanie czastek MARV.

Biatko VP35 hamuje produkcje interferonu zaangazowanego w obrone przeciwwi-
rusowa organizmu. Zahamowanie jego produkgji skutkuje dalszym rozwojem infekgiji
wirusem Marburg.

Interferony sg produkowane m.in. w odpowiedzi na pojawienie sie infekcji wirusowej
organizmu. Biorg udziat w zwalczaniu czastek wirusa, wiec hamowanie ich syntezy
za pomocg biatka VP35, pozwala na dalszy rozwdj MARV w organizmie.

Wyjasnienie:

4 BIOMEDICA

Interferony to glikoproteiny nalezace do grupy cytokin, ktére odgrywaja kluczowa
role w odpowiedzi immunologicznej. Oprécz hamowania namnazania sie wirusow
poprzez blokowanie syntezy ich biatek, interferony aktywujg komérki uktadu od-
pornosciowego, takie jak komorki NK i makrofagi. Ponadto przyspieszaja rozpozna-
nie infekcji poprzez regulowanie prezentacji wirusowych antygenéw limfocytom T.
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Zasady oceniania zadania 3.1 (0-2)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci

biologicznej oraz zjawisk i proceséw

biologicznych zachodzacych na réznych

poziomach organizacji zycia. Uczen:

— wykazuje zwigzki miedzy struktura a funkcja na
réznych poziomach organizacji zycia.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi

z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen:

— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Wymaganie szczegétowe

I. Chemizm zycia.
2. Sktadniki organiczne. Uczen:

przedstawia budowe lipidow (uwzgledniajac
wigzania estrowe); [...] przedstawia wtasciwosci
lipidoéw oraz okresla ich znaczenie biologiczne.

. Komérka. Uczen:

wykazuje zwigzek budowy btony komérkowej
Z petnionymi przez nig funkcjami,

wykazuje réznice w budowie komorki
prokariotycznej i eukariotycznej.

¥ Ksigzki do matury:

4 BIOMEDICA

VI. Bakterie i archeowce. Uczen:

— wyjasnia réznice miedzy archeowcami
i bakteriami; przedstawia znaczenie
archeowcow [...].

Polecenie:

— Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Zasady oceniania:
— 2 pkt - za poprawng ocene trzech stwierdzen,
— 1 pkt - za poprawng ocene dwodch stwierdzen,

— O pkt - za odpowied? niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:
1 U organizmow prokariotycznych fosfolipidy moga zawierac p F
* | zarébwno wigzania estrowe, jak i eterowe.
Obecno$¢ archaeolu w czasteczkach fosfolipidéw archeowcéw pozwala im
2. . . . L P F
na tworzenie bton zbudowanych z pojedynczej warstwy fosfolipidow.
3. | tancuchy fitanylowe wykazujg charakter hydrofilowy. P F
Wyjasnienie:

— tancuchy fitanylowe wykazuja charakter hydrofobowy, a nie hydrofilowy.
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Zasady oceniania zadania 3.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci

biologicznej oraz zjawisk i proceséw

biologicznych zachodzacych na réznych

poziomach organizacji zycia. Uczen:

— wykazuje zwiazki miedzy struktura a funkcjg na
réznych poziomach organizacji zycia.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi

z analizy materiatéw zrédtowych. Uczen:

— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw biologicznych.
Uczen:

— interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki

Wymaganie szczegétowe

I. Chemizm zycia.

2. Sktadniki organiczne. Uczen:

— przedstawia budowe lipidéw (uwzgledniajac
wigzania estrowe); [...] przedstawia wtasciwosci
lipidéw oraz okresla ich znaczenie biologiczne.

Il. Komérka. Uczen:

— wykazuje zwigzek budowy btony komérkowej
z petnionymi przez nig funkcjami,

— wykazuje réznice w budowie komorki
prokariotycznej i eukariotycznej.

VI. Bakterie i archeowce. Uczen:

— wyjasnia réznice miedzy archeowcami
i bakteriami; przedstawia znaczenie
archeowcow [...].

B Arkusze do pobrania: Arkuszmaturainy.pl
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przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

Polecenie:

— Woykaz, ze obecnos$c¢ wigzan eterowych w fosfolipidach btonowych archeowcéw
termofilnych umozliwia im zasiedlanie srodowiska o ekstremalnie wysokich tem-
peraturach.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wykazanie, ze obecnos¢ bardziej stabilnych wigzan etero-
wych w fosfolipidach btonowych archeowcéw termofilnych, w poréwnaniu do
wigzan estrowych, odnosi sie do konieczno$ci dostarczenia wiekszej energii ciepl-
nej koniecznej do ich zerwania,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazanie:

— Do rozerwania wigzania eterowego nalezy dostarczy¢ wiekszg ilo$¢ energii (cieplnej)
niz do rozerwania wigzania estrowego, dlatego (termofilne) archeowce w poréwna-
niu z bakteriami (wtasciwymi) wykazujg wyzsza opornos$¢ na wysoka temperature.

— W wyzszych temperaturach wigzanie eterowe jest wigzaniem bardziej stabilnym
niz wigzanie estrowe, dlatego archeowce charakteryzujgce sie obecnoscia fos-
folipidéw z tym typem wigzan bedg bardziej oporne na niekorzystne dziatanie
wysokich temperatur.

— Btony komérkowe termofilnych archeonéw zachowujg stabilno$¢ nawet w wy-
sokich temperaturach, poniewaz wigzania eterowe, wymagajace wiekszej ilosci
energii do rozerwania, sg bardziej stabilne niz wigzania estrowe.
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Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odnosi sie wytacznie do faktu, ze
wigzania eterowe sg stabilniejsze, silniejsze lub trudniejsze do rozerwania w po-
rownaniu do wigzan estrowych.

Zasady oceniania zadania 4.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci IV. Podziaty komérkowe. Uczen:
biologicznej oraz zjawisk i proceséw — opisuje cykl komoérkowy, z uwzglednieniem
biologicznych zachodzacych na réznych zmian ilo$ci DNA w poszczegdlnych jego
poziomach organizacji zycia. Zdajacy: etapach [..],
— wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne — przedstawia znaczenie mitozy i mejozy
zachodzace w wybranych organizmach [...]. w zachowaniu ciggtosci zycia na Ziemi.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi

z analizy materiatéow zrédtowych. Uczen:

— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw biologicznych.
Uczen:
— interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

Polecenie:

—  Uzupetnij schemat cyklu rozwojowego Derbesia tenuissima - wpisz w odpowiednie
miejsca nazwe podziatu komorkowego (mitoza lub mejoza) zachodzacego na danym
etapie cyklu zyciowego.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wpisanie nazw podziatu komoérkowego (mitoza lub mejoza)
w odpowiednie miejsca cyklu zyciowego Derbesia tenuissima,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

sporofit
(2n)
zygota mitoza mejoza
(2n) /

}
{

zarodnik +

\Q mitoza
gameta +

(n) &

Uwagi:

,mejoza’”.

Wyjasnienie:

sporangium
z zarodnikami

organizm
) haploidalny
organizm
) diploidalny
zarodnik -
mitoza

gametoﬁt
& gametoﬁt -

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy uzywa symbolu ,R!

'))

zamiast okreslen

— Podziat redukcyjny, czyli mejoza, zachodzi tam, gdzie liczba chromosomoéw zostaje
zredukowana o potowe - z diploidalnej (2n) do haploidalnej (1n). To oznacza, ze
mejoza wystepuje w miejscach cyklu, gdzie konczy sie diplofaza, a rozpoczyna ha-
plofaza, jak np. podczas produkcji zarodnikéw (spor). Z kolei mitoza zachodzi tam,
gdzie liczba chromosoméw pozostaje niezmienna.
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Zasady oceniania zadania 4.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci

biologicznej oraz zjawisk i proceséw

biologicznych zachodzacych na réznych

poziomach organizacji zycia. Zdajacy:

— wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach [...].

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi

z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen:

— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw biologicznych.
Uczen:
— interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

IV. Podziaty komérkowe. Uczen:

— opisuje cykl komoérkowy, z uwzglednieniem
zmian ilosci DNA w poszczegélnych jego
etapach [..],

— przedstawia znaczenie mitozy i mejozy
w zachowaniu ciggtosci zycia na Ziemi.

Uzupetnij tabele - do kazdego wymienionego typu komorki Derbesia tenuissima
podaj charakterystyczng dla niego liczbe chromosomaéw.

Zasady oceniania:

1 pkt - za poprawne podanie charakterystycznej liczby chromosoméw danych
typow komoérek Derbesia tenuissima we wszystkich komérkach tabeli,

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

Typ komarki Derbesia tenuissima
zarodnik (spora)
komérka gametofitu
zygota

komorka sporofitu

Uwagi:

Liczba chromosoméw
6 (chromosomoéw)
6 (chromosomow)
12 (chromosomow)

12 (chromosomow)

% Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, w ktérych zdajacy uzywa okreslen ,n”

i ,2n", poniewaz w tresci materiatu Zrodtowego podana jest konkretna liczba
chromosomow charakterystyczna dla haploidalnych komorek Derbesia tenuissima.
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¥ Ksigzki do matury:

Zasady oceniania zadania 4.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi

z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen:

— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

— Rozstrzygnij, czy gametofit Derbesia tenuissima jest rosling jednopienng czy dwu-
pienng. Odpowiedz uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za prawidtowe rozstrzygniecie, ze gametofit Derbesia tenuissima jest rosling
dwupienng wraz z uzasadnieniem odnoszacym sie do wystepowania w cyklu roz-
wojowym roznych gametofitow (+ i -) lub ze dany gametofit moze wytwarzac tylko
jeden typ gamet (+ lub -),

— 0O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
— Rozstrzygniecie:
Gametofit Derbesia tenuissima jest rosling dwupienna.
— Uzasadnienie:
Pojedynczy gametofit Derbesia tenuissima wytwarza albo gamety -, albo gamety +.
Gametofity produkuja tylko jeden rodzaj gamet, a nie dwa.
W cyklu rozwojowym wyrdézni¢ mozna gametofity + i -.

Gametofity mogg produkowac albo wieksze gamety -, albo mniejsze +.
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¥ Ksigzki do matury:

Zasady oceniania zadania 5.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci X. Réznorodnosc¢ zwierzat. Zdajacy:
biologicznej oraz zjawisk i proceséw — wymienia cechy pozwalajace na rozréznienie
biologicznych zachodzacych na réznych [...] stawonogow ([...] pajeczakéw [...]) [...].
poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:
— opisuje [...] i rozpoznaje organizmy.

Polecenie:

— Okresl gromade stawonogéw, do ktorej nalezy skorpion cesarski (Pandinus impe-
rator). Odpowiedz uzasadnij, podajac widoczng na fotografii ceche jego budowy
Swiadczaca o przynaleznosci tego gatunku do wybranej gromady.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne okreslenie gromady (pajeczaki) oraz za podanie jednej wi-
docznej na zdjeciu cechy budowy $wiadczacej o przynaleznosci do pajeczakow,

— O pkt - za odpowied?z niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— Gromada stawonogow:
pajeczaki / Arachnida.

— Cecha budowy:
obecnos¢ czterech par/osmiu odnézy krocznych/nég/odndzy lokomotorycznych.
obecnos¢ nogogtaszczek / pedipalpdéw.

obecnos$c¢ szczekoczutek / chelicer.

Uwagi:

Dopuszcza sie w przypadku cechy budowy odpowiedzi odnoszace sie do czterech
par odnézy tutowiowych lub odnézy pochodzenia tutowiowego.

Dopuszcza sie w przypadku nazwy gromady podanie nazwy podtypu ,szczeko-
czutkowce” (,szczekoczutkopodobne”, ,szczekoczutkoksztattne”, ,Chelicerata”).

X Nie uznaje sie odniesienia tylko do ,obecnosci gtowotutowia i odwtoka”, gdyz
jest to cecha charakterystyczna takze dla skorupiakow, oraz obecnosci czterech
par odnézy bez informacji o ich funkgji, a takze okreslenia ,konczyny” lub ,nézki".

X Nie uznaje sie odpowiedzi: ,brak czutkdbw”, poniewaz jest to cecha, ktora nie jest
widoczna na fotografii.
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Zasady oceniania zadania 5.2 (0-2)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci

biologicznej oraz zjawisk i proceséw biologicznych

zachodzacych na réznych poziomach organizacji

zycia. Zdajacy:

— opisuje [...] organizmy,

— wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach [...].

ll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi

z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen:

— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw biologicznych.
Uczen:
— interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

I. Chemizm zycia.

1. Sktadniki nieorganiczne. Uczen:

— [...] okresla znaczenie biologiczne
weglowodanow [...].

X. Réznorodnosc¢ zwierzat. Zdajacy:
— wymienia cechy pozwalajace na rozréznienie
[...] stawonogow ([...] pajeczakow [...]) [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

8. Pokrycie ciata i termoregulacja. Uczen:
— przedstawia rozne rodzaje pokrycia ciata
zwierzat [...].

— Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Zasady oceniania:

— 2 pkt - za poprawng ocene trzech stwierdzen,

— 1 pkt - za poprawng ocene dwodch stwierdzen,

— O pkt - za odpowied? niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

Pancerz skorpiona cesarskiego (Pandinus imperator) zbudowany jest

1. . . P F
z chityny - wielocukru o charakterze strukturalnym.
Pancerz skorpiona cesarskiego (Pandinus imperator) musi by¢ okresowo

2. | zrzucany, poniewaz jego grubosc i sztywno$¢ uniemozliwia dalszy P F
rozrost zwierzecia.

3 Skorpion cesarski (Pandinus imperator) posiada pare nogogtaszczek P E

zakonczonych szczypcami.
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Zasady oceniania zadania 6.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci XI. Funkcjonowanie zwierzat.
biologicznej oraz zjawisk i proceséw biologicznych 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zachodzacych na réznych poziomach organizacji zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
zycia. Zdajacy: odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.
— objasnia funkcjonowanie organizmu cztowieka
na réznych poziomach ztozonosci [...]. 1) Odzywianie sie. Zdajacy:

— przedstawia role watroby w przemianach
substancji wchtonietych w przewodzie
pokarmowym.

3) Wymiana gazowa i krazenie. Uczen:
— przedstawia [...] krazenie krwi w obiegu [...]
ustrojowym.

Polecenie:

— Uzupetnij schemat - w wyznaczonych miejscach dorysuj strzatki ( = lub <)
obrazujace prawidtowy kierunek przeptywu krwi w gtéwnych naczyniach krwio-
nosnych watroby.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne zaznaczenie strzatek obrazujgcych kierunek przeptywu krwi
w naczyniach krwionos$nych watroby, tj. krew ptynie przez zyte watrobowa w kie-
runku zyty gtéwnej dolnej, a przez zyte wrotng oraz tetnice watrobowa w kierunku
watroby,

— 0O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 punkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

watroba

zyta wrotna

zyta gtéwna dolna aorta

zyta watrobowa

jelito cienkie

Zasady oceniania zadania 6.2 (0-X)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci

biologicznej oraz zjawisk i proceséw

biologicznych zachodzacych na réznych

poziomach organizacji zycia. Zdajacy:

— wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach [..],

— objasnia funkcjonowanie organizmu cztowieka
na réznych poziomach ztozonosci [...].

I. Chemizm zycia.

1. Sktadniki nieorganiczne. Uczen:

— [...] okresla znaczenie biologiczne
weglowodanow [...].

Ill. Energia i metabolizm.

5. Pozyskiwanie energii uzytecznej biologicznie.

Uczen:

— analizuje na podstawie schematu przebieg
glukoneogenezy i glikogenolizy oraz wykazuje
zwiagzek tych proceséw z pozyskiwaniem
energii przez komorke.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci

zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur

odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

1) Odzywianie sie. Zdajacy:

— przedstawia role watroby w przemianach
substancji wchtonietych w przewodzie
pokarmowym.

% BIOMEDICA
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Polecenie:

— Uzupetnij tabele - do przedstawionych opiséw proceséw zachodzacych w wa-
trobie podaj ich odpowiednie nazwy.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne podanie nazw proceséw zachodzacych w watrobie do
wszystkich opiséw proceséw w tabeli,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 punkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

Opis procesu Nazwa procesu

Rozktad czasteczki glikogenu do czasteczek

glukozo-1-fosforanu lub glukozy. glikogenoliza

Synteza czasteczek glukozy z niecukrowych

A ] . . lukoneogeneza
prekursorow, m.in. z czasteczek pirogronianu. g g

Przeksztatcanie czgsteczek glukozy w glikogen. glikogenogeneza

Zasady oceniania zadania 6.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

¥ Ksigzki do matury:

y

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci

biologicznej oraz zjawisk i proceséw

biologicznych zachodzacych na réznych

poziomach organizacji zycia. Zdajacy:

— wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach [..],

— objasnia funkcjonowanie organizmu cztowieka
na réznych poziomach ztozonosci [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw biologicznych.
Uczen:
— interpretuje informacje i wyjasnia zwiagzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

1. Komérka. Uczen:
— opisuje budowe rybosomow, [...] i petniong
funkcje [...].

[ll. Energia i metabolizm.

3. Enzymy. Uczen:

— przedstawia charakterystyczne cechy budowy
enzymu.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

1. Odzywianie sie. Zdajacy:

— przedstawia role watroby w przemianach
substancji wchtonietych w przewodzie
pokarmowym.

— Wykaz zwigzek miedzy obecnoscia licznych rybosoméw w komaérkach watroby

a funkcja tego narzadu.
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Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wykazanie zwigzku miedzy obecnoscia licznych rybosoméw
w komodrkach watroby a jej funkcjg, uwzgledniajgce synteze biatek niezbednych
do petnienia specyficznych przez watrobe funkgcji (np. biatka osocza, enzymy me-
taboliczne zwigzane z procesami zachodzacymi w hepatocytach),

— 0O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 punkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

— Woatroba odpowiada m.in. za synteze czynnikéw krzepniecia krwi. Czes¢ z nich to
biatka, ktére powstajg z udziatem rybosomow obecnych w komaérkach tego narzadu.

— Watroba odpowiada m.in. za synteze biatek osocza krwi, m.in. albumin, protrom-
biny, fibrynogenu. Ich synteza odbywa sie z udziatem rybosomoéw obecnych
w hepatocytach.

— W watrobie zachodzi cykl mocznikowy (przeksztatcanie toksycznego amoniaku
w mniej toksyczny mocznik), ktéry wymaga obecnosci odpowiednich enzyméw
biatkowych powstajacych z udziatem rybosomow.

— W watrobie zachodzi proces wytwarzania zotci, ktéry wymaga obecnosci odpo-
wiednich enzymoéw biatkowych powstajacych z udziatem rybosomow.

— W watrobie zachodzi neutralizacja substancji szkodliwych / etanolu / lekdéw, ktéra
wymaga obecnosci odpowiednich enzymow biatkowych powstajacych z udziatem
rybosomow.

— W watrobie zachodzg m.in. procesy glikogenogenezy, glikogenolizy i glukoneoge-
nezy, wymagajace obecnosci odpowiednich enzymow, ktérych czesci biatkowe
sg wytwarzane z udziatem rybosoméw.

— W watrobie zachodzg procesy zwigzane z metabolizmem aminokwaséw (np. de-
aminacja, transaminacja), wymagajace obecnosci odpowiednich enzymow, kto-
rych czesci biatkowe sg wytwarzane z udziatem rybosoméw obecnych w komoér-
kach watroby.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, w ktérych zdajacy odwotuje sie tylko do
procesu syntezy biatek lub nie podaje konkretnego przyktadu procesu zachodza-
cego w watrobie lub funkcji watroby, np. ,W komaérkach watroby wystepuja licz-
ne rybosomy, ktérych funkcjg jest synteza biatek”, ,W watrobie zachodzg liczne
procesy metaboliczne, wymagajace obecnosci odpowiednich enzymow, ktérych
czesci biatkowe sg wytwarzane z udziatem rybosomoéw”.
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Zasady oceniania zadania 7.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogoélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XI. Funkcjonowanie zwierzat.
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
— odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
informacje [...] graficzne [...]. odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

7. Poruszanie sie. Uczen:
— rozpoznaje (na [...] schemacie, rysunku) kosci
szkieletu osiowego [...] cztowieka.

Polecenie:

Okresl, ktéry z przedstawionych kregéw (A.-C.) pochodzi z odcinka szyjnego
kregostupa. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do jednej, widocznej na rycinie
cechy budowy tego kregu.

Zasady oceniania:

1 pkt - za poprawne wskazanie kregu z odcinka szyjnego kregostupa wraz z uza-
sadnieniem, ktére odnosi sie do jednej z cech budowy widocznej na rysunku
(np. obecnos¢ otworéw w wyrostkach poprzecznych lub rozwidlony wyrostek
kolczysty),

0 pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 punkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

Kreg C., poniewaz charakteryzuje sie obecnoscig otworéw w wyrostkach po-
przecznych, typowych dla kregdw szyjnych.

Kreg C., poniewaz posiada specjalne otwory, przez ktére przechodzg naczynia
krwionosne.

Kreg C., poniewaz posiada otwory w wyrostkach poprzecznych, przez ktére prze-
chodza naczynia krwionos$ne.

Woyrostek kolczysty kregu C. jest rozwidlony, co jest cechg charakterystyczng dla
typowych kregéw szyjnych.

Rozwidlony wyrostek kolczysty oraz otwory w wyrostkach poprzecznych wska-
Zuja, ze to kreg C. pochodzi z odcinka szyjnego.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, ktore sg zbyt ogdlne, np. ,Kreg C., poniewaz posiada

charakterystyczny ksztatt”.
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Zasady oceniania zadania 7.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci

biologicznej oraz zjawisk i proceséw

biologicznych zachodzacych na réznych

poziomach organizacji zycia. Zdajacy:

— objasnia funkcjonowanie organizmu cztowieka
na réznych poziomach ztozonosci [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

1. Podstawowe zasady budowy

i funkcjonowania organizmu zwierzecego.
Uczen:

— rozpoznaje tkanki organizmu cztowieka [...].

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

7. Poruszanie sie. Uczen:
— rozpoznaje (na modelu, schemacie, rysunku)
rodzaje potaczen kosci i okresla ich funkcje.

— Sposrod podanych nazw nazw tkanek A.-E. wybierz i zaznacz te, ktéra bierze
udziat w tworzeniu krazkéw miedzykregowych.

A. tkanka chrzestna wtdknista
B. tkanka chrzestna szklista
C. tkanka chrzestna sprezysta
D. tkanka kostna ggbczasta

E. tkanka kostna zbita

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za zaznaczenie wtasciwej tkanki (tkanka chrzestna widknista),

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi..

Rozwiazanie:

— A. tkanka chrzestna wtdknista.
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Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii!

MedicStudy.pl

€ MEDICSTUDY  nostexursy  onas  komtake E] Login

Zobacz darmowq lekcje:

Najlepszy kurs :,
maturalny z biologii! . Biologia

Kurs stworzony specjalnie dla Ciebie!

Nie umiesz - nauczysz si! Nit P - sobie!
Jesli masz dosé leki lub kurséw, ktére zbaczajq 2 tematy, przekazujq zbedne informacie, a /

do tego trwajq zbyt diugo ~ ten kurs jest wiasnie dia Ciebie!

Przygotowany przez nas kurs stanowi esencie tego, co powinien umieé uczef przystepujqey do
egzaminu 2 biologii. k jmuj ka teriau z nowej podstawy
programoej (42 filmy, 44 prezentacje, ponad 450 zadan testowych, dodatkowe materialy w
formie pdf). Nad kursem przez ponad dwa lata pracowat zespét ekspertow z wydawnictwa
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Jak nie straci¢ punktow Jak nie straci¢ punktow Ucz sie efektywnie,
na maturze z biologii na maturze z biologii szybko i skutecznie

Biologia Biologia

Prébne arkusze od egzaminatoréw Prébne arkusze od egzaminatoréw
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Nasze strony www:

Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
Platforma edu: medicstudy.pl

Sklep: sklepmaturalny.pl
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